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1 Apresentagao

A Motiva Aeroportos ingressou, em 2012, no setor aeroportuario sendo responsavel pelas
concessionarias BH Airport (Aeroporto Internacional de Belo Horizonte), Quiport (Aeroporto
Internacional de Quito, Equador), Aeris (Aeroporto Internacional de San José, Costa Rica),
CAP (Aeroporto Internacional de Curagao, Antilhas Holandesas). Em 2022, iniciou a
administracdo dos Blocos Sul e Central, que reinem 15 aeroportos no Brasil e também do

Aeroporto da Pampulha, localizado em Belo Horizonte-MG.

A Concessionaria do Bloco Sul S.A., constituida em 20 de outubro de 2021, para a execugao
do Contrato de Concessao n° 002/ANAC/2021 — Sul, o qual compreende a Concessao dos
servigos publicos para a ampliagao, manutencao e exploracéo da infraestrutura aeroportuaria
dos Complexos Aeroportuarios integrantes do Bloco Sul, composto pelos Aeroportos de
Curitiba / PR — Afonso Pena, de Foz do Iguagu / PR — Cataratas, de Navegantes / SC —
Ministro Victor Konder, de Londrina / PR — Governador José Richa, de Joinville / SC — Lauro
Carneiro de Loyola, de Bacacheri / PR, de Pelotas / RS, de Uruguaiana / RS — Rubem Berta,

e de Bagé / RS — Comandante Gustavo Kraemer

O contrato em referéncia transfere a Concessionaria o direito de uso, gozo e a fruigdo dos
bens publicos necessarios a prestagdo do servico de forma adequada. Com isso, todos os
bens e direitos anteriormente concedidos a INFRAERO passam a ser destinados a
Concessionaria na situagao atual, a partir da data em que se encerrara a operagao assistida,

quando ela assumira a operacao do Aeroporto de forma integral e exclusiva.

Deste modo, a fim de garantirmos o atendimento a legislagdo do Regulamento Brasileiro da
Aviacao Civil — RBAC, este relatério tem o objetivo de apresentar as acdes desenvolvidas
pela Comissdo de Gerenciamento do Ruido Aeronautico — CGRA ao longo do ano de 2025,
dentro do periodo de assuncdo da operacdo CCR Aeroportos, conforme previsto no item
161.53(d)(8) do RBAC n°161, emenda 3 da ANAC.
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Informagdoes Gerais

Razao Social: CONCESSIONARIA DO BLOCO SUL S.A.
CNPJ: 42.130.537/0002-05

Nome Fantasia: Aeroporto Internacional de Foz Iguacu

Cadigo IATA: IGU

Cdédigo ICAO: SBFI

Endereco: EST BR 469, KM 16,5, Aeroporto, Foz do Iguagu/ PR
CEP: 85.853-900

Home page: Aeroporto de Foz do Iguacu - IGU | CCR Aeroportos

Coordenagao de SGI

E-mail: meioambiente.aeroportos@motiva.com.br

Coordenacgao Experiéncia do Cliente “Customer Experience”

E-mail: ouvidoria.aeroportos@motiva.com.br
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3 Objetivos

3.1 Objetivo Geral

O presente Relatério Anual de Ruido Aeronautico tem o objetivo de apresentar as agdes
desenvolvidas pela Comissdo de Gerenciamento do Ruido Aeronautico — CGRA ao longo do
ano de 2025, conforme previsto no item 161.53(d)(8) do RBAC n°161, emenda 3 da ANAC.

3.2 Objetivos Especificos

o Apresentar a estatistica de reclamagdes recebidas;

¢ Indicar o local do incémodo em mapa georreferenciado com sobreposigdo do PEZR

em vigor, nos termos do paragrafo 161.53(d)(6), se aplicar;

e Apresentar os principais assuntos tratados no ambito da CGRA,;

o Apresentar informacgdes sobre a situagdo do PEZR nos municipios abrangidos:
(A) quanto a sua incorporacgao pelas leis municipais;
(B) quanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na area do plano e;

(C) quanto as agdes de fiscalizagéo.
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4 Estatisticas e Reclamagdes Recebidas

41 Metodologia

A Concessionaria dispde de canal de ouvidoria, onde os passageiros e a populagéo em geral
podem enviar sugestdes, elogios, fazer reclamacgdes e tirar duvidas sobre atividades do
Aeroporto. Além do canal de ouvidoria, a Concessionaria também capta informagdes nos
canais oficiais de rede sociais da Motiva Aeroportos, site, e-mail, central 0800 onde esta

possui atendimento todos os dias das 07h as 23h.

Em atendimento ao item 161.53 do RBAC n° 161, ainda dispomos de um canal especifico
para o recebimento e registro de reclamagbes, manifestagbes, duvidas ou sugestdes
relacionadas ao ruido aeronautico, disponivel em:

https://aeroportos.motiva.com.br/institucional/ruido-aeronautico/ (se¢ao Institucional — Ruido

Aeronautico).

No ano de 2025, a pagina dedicada ao ruido aeronautico sofreu atualizagdes visuais a fim de
tornar ainda mais intuitiva para o usuario. Além do assunto listado ao final da pagina, foi
adicionado o icone “ruido aeronautico” logo na barra principal do site do aeroporto conforme

apresentado na Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

/¢ motiva  nossosacroportos v Instituciona Q
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/Y motiva Nessosscroportos nzttucona) Negocios regenciament Noticiaz fale Con Q

Ruido aeronautico

onitoramento de nossas operagoes

Informacées A Motiva Aeroportos, em conformidade com o Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil
’ (RBAC 161), divulga as principais informacoes sobre o Gerenciamento do Ruido
Aeronautico, como parte das interagoes entre o Operador do Aerédromo, Orgaos
Locais e Comunidades do Entorno.

Manifestacao de ruido aerondutico

Figura 1 - Site eletronico sobre o ruido aerondutico

O Formulario de Ouvidoria disponibilizado no sitio eletrénico apresenta informacgdes sobre o

acompanhamento do processo em seu préprio cabegalho conforme apresentado na Figura 2

« C 6 https://aeroportos.motiva.com.br/institucional/ruido-aeronautico/

QO @ - Oy

M motiva  nesosscroponos i No a

Informacdes e com o Requl rasileiro da Aviagao Civil
nagdes sobre do Ruido

coes entre o Operador do Aerédromo, Orgaos

Manifestagao de ruido aeronsutico

Figura 2 - Formulério de Ouvidoria
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A ouvidoria é gerenciada pela equipe de Experiéncia do cliente “Customer Experience” da
Concessionaria, a qual é responsavel por encaminhar para as areas responsaveis, os temas

relacionados, para as devidas tratativas.

Toda reclamagao é gerada um numero Unico e sequencial de protocolo o qual segue um fluxo
até a resposta ao cliente no prazo final de até 5 dias uteis, conforme apresentada na Figura
3.

Registro Recebimentodo | st 24H SLA: S dias

. = = Time de Ouvidoria Contribuigbes -
Manifestagdo — n° protocolo e- da inicio 3 e Ouvidoria
Formulario mail para fratatis + MA respondida

Especifico acompanhamento

Figura 3 - Fluxo de recebimento de reclamagdes sobre ruido aerondutico

Desde o periodo de Operagdo da Motiva Aeroportos no Aeroporto de Foz do Iguagu, nao
foram registradas ouvidorias sobre o ruido aeronautico. No periodo de 2025, n&do foram
registradas reclamacgdes sobre o ruido aeronautico. As informagdes estdo apresentadas na
Figura 4 abaixo:

2022 2023 2024 2025

Reclamacgodes Sugestoes Duvidas

Figura 4 - Estatistica de Ouvidora, ano base de 2025.
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5 Indicagao do local do incémodo

A imagem a seguir apresenta o mapa georreferenciado com a sobreposicdo do PEZR em
vigor, nos termos do paragrafo 161.53(d)(6), ressaltando que no ano de 2025 nao foram
registradas manifestagdes sobre o ruido aeronautico na Ouvidoria do Aeroporto que

pudessem ser incorporadas ao mapa apresentado.

Legenda Legenda - Niveis de Ruido Aerondutico

Poligonal Sitio Aeroportudrio Curvas - Situagdo Atual | Curvas - Capacidade Maxima do Aeroporto

1 65d8 = 165d8
— 70d8 [ 70 0B
75de C 175d8

| —-11 Y [ g0 ds
85d8 E===) 85 d8

Figura 5 - Mapa georreferenciado com a sobreposigédo PEZR SBPL.
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5.1 Estudos realizados

Foi conduzido Estudo de Monitoramento de Ruido Aeronautico em janeiro de 2025, o qual
caracterizou as emissdes sonoras decorrentes das operagdes aeroportuarias por meio de
monitoramento continuo de 24 horas em trés pontos previamente selecionados. Esse estudo,
elaborado conforme os procedimentos da ABNT NBR 16.425-2:2020 e em alinhamento com
o RBAC 161, fornece a base técnica para avaliagdo dos niveis de exposicdo sonora,
comparagao com o PEZR vigente e analise da prevaléncia de incbmodo sonoro no entorno

do aerdédromo. O estudo na integra é apresentado no Anexo 11.3.

Os resultados do monitoramento realizado em 2025 demonstraram que os niveis de ruido
aeronautico medidos permaneceram abaixo dos limites previstos no PEZR vigente, com
valores de LDN variando entre 56 dB e 59 dB, dependendo do ponto avaliado. Em especial,
os pontos P1 registrou LDN de 59 dB, enquanto os demais apresentaram niveis ainda
menores, indicando baixo impacto sonoro nas areas monitoradas. A analise confirmou que
nao houve ultrapassagem dos limiares regulatérios, reforgando a conformidade do aeroporto
com as diretrizes atuais e evidenciando que o incémodo sonoro estimado para a populagao

permanece dentro dos limites aceitaveis definidos pela norma.
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6 Principais assuntos tratados no ambito da CGRA

Em 2025, foram realizadas duas reuniodes ordinarias da Comissdo de Gerenciamento do
Ruido Aeronautico (CGRA), ambas em formato online. As convocagdes foram realizadas por
meio de oficio enviados aos 6rgaos e instituicdbes, bem como, disponibilizado no sitio

eletrénico do Aeroporto, na pagina dedicada ao tema Ruido Aeronautico.

A reuniao do 1° semestre ocorreu no dia 07 de margo de 2025 as 17h. Na ocasido, estava

previsto a abordagem dos seguintes assuntos:

o PEZR e status do processo de compatibilizagdo com o(s) municipio(s) abrangido(s)
pelas curvas de ruido;

e Divulgagéo do Relatério Anual CGRA no Site Aeroporto — ano base 2024;
e OQuvidoria/reclamacdes;
e Proximos passos.

Na abertura, Wander Silvio Melo Junior destacou a importancia da comissado para
acompanhamento das acdes relacionadas ao ruido aeronautico, especialmente diante do
crescimento urbano no entorno do aeroporto. Entre os principais temas discutidos estiveram
a incorporacao das curvas de ruido a legislagdo municipal, a divulgacao do Relatério Anual
de Ruido Aeronautico de 2024, o acompanhamento das manifestagcdes na ouvidoria e os

préximos encaminhamentos da comissao.

Foi reforcado que a curva de ruido € um documento publico disponivel no site da CCR
Aeroportos (atualmente denominada Motiva Aeroportos) e que sua inclusao no plano diretor
municipal é essencial para garantir a compatibilizagdo do uso do solo com as restricbes das
zonas de ruido. Informou-se que, em 2024, houve avangos nesse processo, incluindo a
atualizagdo do Plano Especifico de Zoneamento de Ruido, reunides com a prefeitura e a

insergao da curva na ferramenta georreferenciada municipal conhecida como “guia amarela”.

Ao final da reunido, foi ressaltada a importancia da continuidade das reunides como medida
preventiva, mesmo sem ocorréncias registradas. A préxima reunido esta prevista para outubro
de 2025, podendo ser antecipada se necessario. Também foi mencionada a necessidade de
manter o acompanhamento junto a prefeitura quanto a incorporagéo do PZR as leis municipais

e a formalizacdo do termo de cooperacao técnica.
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A reuniao foi encerrada com agradecimentos aos participantes, reforgando-se a importancia
de manter o acompanhamento continuo do tema, especialmente diante de possiveis

mudancgas na administragdo municipal.

Site — Area ruido aeronautico

Foi destacada a publicacdo do Relatério Anual da CGRA de 2024, documento exigido pela
legislagao, que reune informagdes sobre monitoramento, reclamacdées e agdes realizadas, ja

disponivel no site da CCR Aeroportos junto as atas e convocagdes da comissao.

Ouvidoria

Carmen Mamani Orosco apresentou o relatério da ouvidoria e informou que, em 2025, ndo
houve manifestacdes relacionadas a ruido aeronautico. Também destacou que o site da CCR
Aeroportos possui formulario especifico para registro de manifestagbes, com protocolo
automatico e prazo de resposta de até 5 dias Uuteis, ressaltando a importadncia do

preenchimento completo dos dados para analise técnica.

A ATA da reunido foi divulgada em sitio eletrénico especifico, conforme preconiza o item

161.53 do RBAC n° 161 (Anexo 11.1), bem como, a apresentagéo disponivel em:

Gerenciamento do Ruido Aerondutico | Motiva Aeroportos

A segunda reuniao ordinaria conduzida pela MOTIVA Aeroportos, em formato online ocorreu
no dia 07 de outubro de 2025 as 15h. A convocagao também foi realizada por meio de e-mail
enviado aos orgaos/instituicbes, bem como, disponibilizada a informagao no sitio eletrénico
do Aeroporto na pagina dedicada ao tema Ruido Aeronautico. Foram tratados no ambito da

CGRA os seguintes assuntos:

e Acompanhamento da incorporagdo do PEZR,;
e Site — Area ruido aeronautico;
¢ Monitoramento do Ruido Aeronautico;

e Quvidoria.
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Foi realizada a sétima reunido da Comisséo de Gerenciamento do Ruido Aeronautico (CGRA)
do Aeroporto de Foz do Iguagu, com a participacdo de representantes da concessionaria,
membros da comunidade aeroportuaria e convidados externos. Na abertura, foi agradecida a
presenca dos participantes e reforcada a importancia da comissédo para o acompanhamento
das acles relacionadas ao ruido aeronautico, considerando a necessidade de conciliar as

operagdes do aeroporto com a preservagao ambiental e o crescimento urbano do municipio.

Entre os principais temas da pauta estiveram o acompanhamento da incorporagéo do Plano
Especifico de Zoneamento de Ruido (PZR) a legislagdo municipal, a apresentacao das curvas
de ruido disponiveis no site institucional, 0 monitoramento de ruido realizado em 2025, o
acompanhamento das manifestacdes registradas na ouvidoria e a definicdo dos préximos

encaminhamentos da comissao.

Foi apresentada a atualizagdo da composicdo da CGRA, em razdo de mudancgas na equipe
do aeroporto, conforme previsto na regulamentagao aplicavel, que estabelece a participagao
de representantes do aerodromo e a possibilidade de convite a membros de érgéos externos.
Também foi reforgada a importancia da parceria com a prefeitura municipal para garantir a
compatibilizagdo do uso do solo com as restricbes estabelecidas pelo zoneamento de ruido.
Foi informado que o plano de zoneamento vigente ja menciona o PZR, porém ainda ha
necessidade de melhorias na forma de disponibilizacdo das informacdes ao publico,
especialmente quanto a clareza dos mapas, inclusdo de legendas e facilidade de consulta

pela populacéo.

Na sequéncia, foi apresentado o acesso as informagbes sobre ruido aeronautico no site
institucional, incluindo a area destinada as alteragdes operacionais e aos relatorios
relacionados ao tema. Foi informado que o monitoramento realizado em 2025 confirmou que
os niveis de ruido permanecem dentro dos limites estabelecidos, conforme previsto no plano

aprovado, sendo necessaria futura atualizacao do estudo em razao de alteragbes na pista.

Edificio Passarelli - Rua Paes Leme, 524 - 4° andar
Pinheiros, Sdo Paulo —SP, 05424-010

15



¢¢/4 motiva

motiva.com.br

AMBI.ARPT.RE.IGU- 030 2026-R0
Aeroporto de Foz do Iguacgu

Relatério Anual de Ruido Aeronautico
Site — Area ruido aeronautico

Foi apresentada a nova pagina institucional da Motiva Aeroportos sobre Ruido Aeronautico,
ja atualizada com a nova marca, substituindo a antiga CCR Aeroportos. O portal reune
informacdes sobre o PEZR, disponibiliza relatérios e permite a consulta de alteracdes
operacionais de cada aeroporto. Destacou-se que a iniciativa amplia a transparéncia e

contribui para o atendimento as exigéncias da ANAC.
Ouvidoria

Mércia Verbnica Pereira dos Santos apresentou o relatério da ouvidoria e informou que, em
2025, nao houve manifestagdes relacionadas a ruido aeronautico. Também destacou que o
site da Motiva Aeroportos possui formulario especifico para registro de manifestagcoes, com
protocolo automatico e prazo de resposta de até 5 dias Uteis, ressaltando a importancia do

preenchimento completo dos dados para analise técnica.

Como encaminhamentos, foi destacada a necessidade de manter o acompanhamento da
incorporacgao do PZR as leis municipais, retomar o dialogo com a prefeitura, formalizar o termo
de cooperagéo técnica e dar continuidade a divulgagao das agbes da comissdo. Também foi
informado que o relatério anual com as atividades relacionadas ao ruido aeronautico sera

publicado no préximo ciclo, reunindo as informagdes do periodo.

Ao final, foi reforcada a importancia da participagdo dos membros da comissdo e da
comunidade, destacando que o acompanhamento continuo contribui para a melhoria dos
processos, para a transparéncia das agdes e para a compatibilizacdo das operacdes

aeroportuarias com o meio ambiente e com o desenvolvimento urbano.

A ATA da reuniao foi divulgada em sitio eletrénico especifico, conforme preconiza o item

161.53 do RBAC n° 161 (Anexo 11.2) bem como, a apresentacao disponivel em:

Gerenciamento do Ruido Aerondutico | Motiva Aeroportos
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7 Informacgodes sobre a atuacao do PZR nos municipios abrangidos

A atualizagdo do Plano Especifico de Zoneamento de Ruido Aeronautico (PEZR) tem sido
conduzido de forma transparente entre a Motiva Aeroportos e a prefeitura municipal. A revisao
e atualizacao do PEZR sao fundamentais para garantir a conformidade com as normas

regulatdrias e para promover um desenvolvimento sustentavel das operagdes aeroportuarias.

O PEZR (Plano Especifico de Zoneamento de Ruido Aeronautico) abrange exclusivamente o
municipio de Foz do Iguagu, onde foram atualizadas as curvas de ruido apés a transicao da
operacgao do aeroporto para a CCR. O plano foi aprovado e registrado pela ANAC por meio
do Oficio n° 115/2024/GTPI/GCOP/SIA-ANAC, com o numero de processo
00058.082451/2023-96 e protocolo 9889271.

7.1 Quanto a sua incorporagao pelas leis municipais

O Aeroporto de Foz do Iguagu até o momento, nao possui Acordo de Cooperacao Técnica
firmado com o municipio. No entanto, vale ressaltar que a CGRA entende a relevancia do

tema para o desenvolvimento urbano da cidade.

A incorporacao das novas curvas de ruido nas leis municipais de Foz do Iguagu ainda esta
em processo. A Prefeitura esta trabalhando para atualizar o plano diretor e adequar a
legislagao de uso do solo com base nas curvas geradas apos a ampliagdo e concessao do
aeroporto. No entanto, ainda ndo ha uma legislagao especifica para a incorporagao imediata
dessas curvas, exigindo uma modificagdo na lei complementar, o que pode tornar o processo

mais demorado.

Enquanto isso, a Prefeitura disponibilizou a curva de ruido na plataforma “Guia Amarela”,
sobreposta ao Mapa de Zoneamento (LC n° 434-2024), em um arquivo PDF denominado
“CROQUI MAPA CADASTRAL — PEZR”, acessivel via OneDrive: Zoneamento LC n°434-2024

- OneDrive.

No entanto, a forma como essa informacéao foi disponibilizada tem limitagdes. O mapa nao
permite a busca por endereco exato, sendo apenas uma sobreposicdo em PDF, o que pode

dificultar a identificacao precisa dos lotes impactados.
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Diante disso, a equipe de meio ambiente da Motiva Aeroportos solicitou melhorias na forma
de divulgagéo das curvas de ruido. Foi pedido que a Prefeitura disponibilize um formato mais
interativo e acessivel, que permita consultas mais detalhadas. Além disso, foi solicitado que
seja incluida uma legenda no mapa para esclarecer o significado das cores das curvas de
ruido, pois, até o momento, essa informacédo continua indisponivel para os usuarios da

plataforma.

7.2 Quanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na area do
plano

O tema encontra-se em fase de discussao junto ao municipio, visando a compatibilizacdo do
novo PEZR com a Lei de Uso e Ocupacgéao do Solo, de modo a assegurar o desenvolvimento

das atividades aeroportuarias de forma harmoniosa com o seu entorno.

A Prefeitura de Foz do Iguacu mencionou que, até o momento, ndao ha exigéncias especificas
de isolamento acustico para constru¢des dentro das areas abrangidas pelas curvas de ruido.
No entanto, foi sugerido que a administragdo municipal passe a exigir projetos acusticos para
edificagdes situadas em zonas de maior impacto sonoro, especialmente nas areas onde o

nivel de ruido varia entre 65 e 70 decibéis.

Essa adequagéao seguiria as normas da ANAC e as diretrizes estabelecidas para mitigar os

impactos do ruido aeronautico.

7.3 Quanto as agoes de fiscalizagao

Para o ano de 2025, a CGRA nao possui informages de manifestacdes advindas das agoes

de fiscalizacao de ruido aeronautico por parte dos érgaos publicos
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8 Divulgagao em sitio eletronico especificos

Com a remodelagcdo da pagina oficial dos Aeroportos administrados pela MOTIVA, foi
implantado um link especifico para o tema Ruido Aeronautico, indicando os tépicos previstos
no item 161.53(d) do RBAC 161, a saber:

(1) Convocagdes para reunides do CGRA, com exposicao dos objetivos;

(2) Divulgacéo de meméria ou ata de cada reuniao;

(3) Divulgacao de Relatério Anual de Ruido Aeronautico;

(4) Espaco para registro de manifestagao, reclamacdes ou solicitagcées de informacgoes;

(5) Ferramenta de consulta sobre o tratamento dado as manifestagées, garantindo meios de

protecao das informagdes pessoais dos reclamantes;
(6) Informes sobre ruido aeronautico e eventos relacionados ao tema;

(7) Divulgacao de relatérios de monitoramento de ruido e de atividades nao compativeis com

os niveis de ruido aeronautico quando identificadas;

(8) Divulgagao sobre qualquer condigédo temporario do aerédromo que implique em perfil

operacional diferente do esperado.
O link podera ser acessado pelo endereco:

Gerenciamento do Ruido Aeronautico | Motiva Aeroportos
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9 Consideragoes finais

O Aeroporto de Foz do Iguagu tem conduzido as agdes relacionadas ao ruido aeronautico em
conformidade com o estabelecido no Regulamento Brasileiro da Aviagéo Civil (RBAC) n°® 161.
Nesse contexto, foi mantido para o aeroporto o Plano Especifico de Zoneamento de Ruido
(PEZR), compativel com as caracteristicas fisicas e operacionais atuais do aerédromo, o qual
foi devidamente registrado junto a ANAC e encaminhado a Prefeitura Municipal de Foz do

Iguacu.

Para o ano de 2025, ndo houve registro de manifestagdes na ouvidoria. Adicionalmente, foram
mantidas as melhorias implementadas no site institucional, com o objetivo de atender as

demandas apresentadas.

Em 2025, foram realizadas duas reunibes ordinarias. Por fim, a Concessiondaria permanece
envidando esforgos para que o novo PEZR seja incorporado ao Plano Diretor Municipal, bem

como para a formalizacdo de um Acordo de Cooperacgao Técnica.
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10 Disposic¢oes finais

Todo colaborador que tiver conhecimento de um evento ou potencial efeito referente a ma
qualidade dos servigos operacionalizados junto ao Sistema de Gestao Integrado, no que tange
a topicos que acarretam ou podem acarretar problemas na qualidade dos servigos, ficam
encorajados a informar aos departamentos pertinentes o respectivo evento adverso ou
suspeita de evento que possa interagir de forma negativa com base na estrutura de

informacgao documentada, deste procedimento.

O desrespeito as disposi¢cdes deste documento sujeitara os administradores e colaboradores
as acdes disciplinares cabiveis nos termos da “POL 010 - Politica de Gestdo de
Consequéncias e Nao Retaliagdo” do Motiva Aeroportos, sem prejuizo de outras medidas

legais cabiveis.

Adicionalmente, o Motiva Aeroportos encoraja seus colaboradores ou administradores, bem
como quaisquer terceiros, a, sempre que souberem ou tiverem indicios do descumprimento
de politicas e normas da empresa, ou leis vigentes no pais, a registrarem ocorréncia nos

seguintes canais:

Web: https://canalconfidencial.com.br/canalconfidencialmotiva/

Edificio Passarelli - Rua Paes Leme, 524 - 4° andar
Pinheiros, Sdo Paulo —SP, 05424-010

21



/¢/¢ moti
mo Iva AMBI.ARPT.RE.IGU- 030 2026-R0

Aeroporto de Foz do Iguacgu

Relatério Anual de Ruido Aeronautico

11 Anexo

11.1 ATA da reuniao ordinaria do 1° semestre ano 2025

motiva.com.br
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Assunto da 62 Reunido externa da Comissao de Gerenciamento de Ruido Aeronautico
Reunido do Aeroporto de Foz do Iguagu (CGRA)
Data: 07/04/2025 Hora: 17H
Local da Reunido: ONLINE TEAMS Participac¢do online: X Sim [ N3o

Motivo / Referéncia da Reunido: RBAC 161 / IGU-ENG-0069 2024
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Descricdao do Anexo: Lista de presen¢a do TEAMS e a apresentagao power point.

Participantes

Representante / Fungdo Empresa
Wander Silvio Melo Junior / Gerente do aeroporto CCR Aeroportos
Thatiana Carvalho Coimbra / Analista Meio Ambiente CCR Aeroportos
Larissa Franco e Silva / Analista Meio Ambiente CCR Aeroportos
Carmen Mamani Orosco / Agente Atendimento CCR Aeroportos
Camila Rodrigues / Analista SGlI CCR Aeroportos
Sargento de Castro CINDACTA I
Abertura

No dia 7 de abril de 2025, as 17h, foi realizada de forma virtual a Reunido da Comissdo de Gerenciamento do Ruido
Aerondautico (CGRA) do Aeroporto de Foz do Iguagu, com condugdo de Thatiana Carvalho Coimbra, da CCR Aeroportos.
A reunido contou com a participacdo de representantes da CCR, da equipe local do aeroporto e do Sargento de Castro,
do CINDACTA 1l, como convidado externo. Wander Silvio Melo Junior iniciou a reunido agradecendo a presenca dos
participantes e reforcando a importancia da comissao como espago para refletir sobre o tema do ruido aerondutico e
avaliar a¢des de monitoramento, principalmente diante do rapido crescimento urbano no entorno do sitio
aeroportudrio.

Thatiana conduziu a pauta da reunido, destacando como principais assuntos: o andamento da incorporagdo das curvas
de ruido nas leis municipais, a divulgacdo do relatério anual do ruido aerondutico de 2024, o status das ouvidorias e
0s préximos passos da comissdo. Foi apresentada novamente a curva de ruido do aeroporto, ressaltando que se trata
de um documento publico disponivel no site da CCR Aeroportos, acessivel por meio da filtragem do aeroporto de Foz
do Iguagu.

Enfatizou-se a importancia de a curva de ruido ser incorporada ao plano diretor municipal, como forma de garantir o
uso e ocupacdo do solo compativeis com as restrices impostas pelas zonas de ruido. Thatiana relatou que, em 2024,
houve avangos, incluindo a atualiza¢do do Plano Especifico de Saneamento de Ruido e reunides com representantes
da prefeitura sobre o uso do solo e a incorporacdo do PZR as leis municipais. A curva ja foi incorporada a chamada
“guia amarela”, ferramenta georreferenciada utilizada pelo municipio para sinalizar zonas de restricdo.

Foi também destacada a publicagdo do Relatdrio Anual da CGRA referente ao ano de 2024, documento exigido pela
legislacdo e que reune todas as acles, estatisticas, reclamacdes e atualizagdes sobre a compatibilizagcdo do plano nos
municipios. O relatdrio ja esta disponivel no site da CCR Aeroportos, juntamente com as convocagdes, atas e demais
documentos da comissao.

Na sequéncia, Carmen Mamani Orosco apresentou os dados da ouvidoria, informando que, no primeiro trimestre de
2025, ndo houve registros de reclamagdes relacionadas ao ruido aerondutico em Foz do Iguagu. Carmen explicou o
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funcionamento do canal de ouvidoria e como o cidaddo pode registrar uma manifestacao, bem como acompanhar seu
status por meio de protocolo e cédigo gerado automaticamente apds o envio.

Thatiana refor¢cou a importancia da continuidade do férum como instrumento preventivo, mesmo em um cenario de
baixo nimero de manifesta¢Ges. Ressaltou que a proxima reunido da CGRA esta prevista para outubro de 2025, e que
uma nova convocac¢ao podera ser feita caso surja necessidade. Também foi mencionada a necessidade de retomar o
contato com a prefeitura municipal para acompanhar a evolucdo da incorporacdo do PZR e da formalizagdo do termo
de cooperacdo técnica, que estabelece os papéis e responsabilidades de cada ente envolvido na gestao do ruido
aeronautico.

A reunido foi encerrada com agradecimentos aos participantes. Wander reforgou a importancia de manter a vigilancia
sobre o tema e assegurar a continuidade dos avancos ja conquistados, especialmente considerando possiveis
mudancas de gestdo municipal.

Desenvolvimento / Abordagem
Descri¢cao do Assunto Responsavel Prazo
1 — N3do houve sugestdo de pauta para préoxima CGRA CCR Aeroportos N/A

Encaminhamentos/ Encerramento / Conclusido
Sem mais perguntas, Wander Silvio Melo Junior agradeceu a todos e encerrou a reunido.

Encerramento da Reunido Moderador/Facilitador da Reunido

Data= 07/04/2025 Nome: Wander Silvio Melo Junior DocuSigned by:
Hora=17:19 Funcdo: Gerente do Aeroporto de Foz do Iguacgu 4 -
Local= Teams Setor: Operagbes WMA’WS[LNO M
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1. PEZR e status do processo de compatibilizagdo com o
abrangido(s) pelas curvas de ruido

O PZR tem como objetivo representar
geograficamente a area de impacto

do ruido aeronautico decorrente

das operacdes nos aerédromos.

Para a eficacia do PZR, é necessario que sua
implementacao seja promovida

pelo poder executivo municipal, que detem a
autoridade de gerir o uso do solo

urbano, como previsto a Constituicao Federal.

Fonte: 2023, ANAC. Guia de Boas Pratica — A Participagdo das Prefeituras
no Desenvolvimento dos Aeroportos Brasileiros

Legenda

d Legenda - Niveis de Ruido Aerondutico

municipio(s)

Poligonal Sitio Aeroportuério Curvas - Situagio Atual Curvas - Implantagio Futura (Capacidade Maxima)

65 dB 65 dB
70dB 70dB
75dB 75dB
80dB 80dB
85dB 85dB




1. PEZR e status do processo/de compatibilizagdo com o(s) municipio(s)
abrangido(s) pelas curvas de ruido

ASEUO d.o PEZR,. CGRA CGRA Reuniao Acompanhar:
ANAC e Divulegeas Maio/2024 Outubro/2024 Extraordinaria com
Prefeitura g utubro/ k Incorporagdo do
a prefeitura I
Abril/2024 PEZR nas politicas
ol Novembro/2024 ;i

publicas de
parcelamento do solo



2. Divulgacéo do Relatorio Anual CGRA no Site — ano base2024;

O que encontrara no Relatorio Anual de Ruido Aeronautico:
» Todas as acoes tomadas e assuntos tratados pela CGRA ao longo do ano, contendo:
(i) Estatistica de reclamacdes recebidas;
(ii) Indicacao do local do incomodo em mapa georreferenciado com sobreposicao do PZR em vigor,
nos termos do paragrafo 161.53(d)(6).
(iii) Principais assuntos tratados no ambito da CGRA.
(iv) Informacdes sobre a situacao do PZR nos municipios abrangidos:
(A)'quanto a sua incorporagao pelas leis municipais;
(B) quanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na area do plano e;

(C) quanto as acdes de fiscalizacao.

Fonte: RBAC 161



2. Divulgagéo do Relatério Anual CGRA no Site — ano base 2024;

Comissdo de Gerenciamento Relatdrios Convocacbes CGRA  ATAs CGRA  Comissio de Gerenciamento

Confira os arguiens e informagdes publicados.

AETapao . ' - -
Flano Especifico de Zoneamento de Ruido Aercnautico
IGU - Foz do kguagu (PR) - Foz do lguacu (PR) - Curvas de ruido e PZE - Maio 24 - 070512024
Categoda *
Selecione_ = Relatorio de Ruido Aercnautico - Ano 2023
Foz do lguagu (PR) - Relatario Anuwal de Ruido Aerondutico - Margo 24 - 30/0372024
Mis ®
Selecione_ b
Relatorio de Ruido Aeronautico - Ano 2021
Anet Foz do lguagu (PR) - Belatdrio Anual de Ruido Aeronautico - Dezembro 21 - 13/0172023
Selecione b
Filtrar ° Relatério de Ruido Aercnautico - Ano 2022

Foz do lguagu (PR) - Relatario Anuwal de Ruido Aerondutico - Margo 23 - 16/06/2023

Relatorio Anual Ruido Aeronautico - Ano base 2024

Dzlatsria Anosl Quido Asrondutico - Ang

/
ﬁ ~Acesse o Relatério Anual na integra em nosso site

~
I\ o : :
https://aeroportos.grupoccr.com.br/institucional/ruido-aeronautico/




3. Ouvidoria e Reclamacdes

Para o Aeroporto de IGU, considerando o periodo de janeiro a marcgo
de 2025, registramos 0 reclamacgdes sobre ruido aeronautico:

Historico Ouvidorias Registradas

2022 2023 2024 2025

ReclamacGes M Sugestdes Duvidas

Reclamacoes
recebidas




Nolicias Fale Conosco

a FCR Nossosaeroportos Instilucional

3. Ouvidorias e Reclamacgbes Ruido aeronautico

Saiba como funciona o monitoramento de nossas operagdes

VEja o n d e regist ra r e m n osso Site Informacaes A CCR Aeroportos, em conformidade com o Regulamento Brasileiro da Aviagao Civi

(RBAC 161), divulga as principais informagées sobre o Gerenciamento do Ruido
Aeronautico, como parte das interagdes entre o Operador do Aerédromo, Orgéos
Locais e Comunidades do Entorno.

Credenciamento Fale Conosco

QCER Nossos aeroportos v Institucional  Neg

Consulta de Andamento

CCR Aeroportos

Conectamos pessoas e destinos em 20 aeroportos estratégicos

E,E.E Nossos aeroportos ~ Institucional Negécios Credenciamento Noticias Fale Conosco c c R

AEROPORTOS

Central de atendimento
0800-727-4720

| Reservar pétic | [25) Credenciamento

Institucional Negécios Fale Conosco Outros links 2

verificar o andamento da sua manifesta

Sobra Aviacdo comercial Contatos Relagio com Investidores

R. Pais Leme, 524 - 4° andar, Pinheiros, Sao Paulo - SP Cadi B =
gBes operacionals 30 ger ividss s e ' " ' odigo da Manifestagdo »
Informagdes operacionals Aviagdo geral Diividas Frequentes Obras 2024 GOR Aeroportos 2] E

Ruido aerondutico Hangares Quvidoria Partes relacionadas

—~or : =
. . Codigo da Manifestagio
ES A Cargas Canal Confidencial A Tarifas requladas Politica de Privacidade _J ¥
Trabalhe Conosco A Lojas @ servigos Gestido de slots Politica de Cookles

Aeroease RELPREV Tormas de Uso Protocolo de Atendimento =

Protocolo de Atendimento

@ ® 0

Utilizamos cookies para oferecer uma melhor experiéncia de navegacgdo. Ao continuar acessando o site, vocé concorda com a nossa politica de cookies e politica de privacidade.

—+ Consultar

(egistre sua manifestagdo, duvidas ou reclamagdo sobre o ruido Recebimento do n° Consulta time Ouvidoria

protocolo e-mail técnico respondida

aeronautico em nosso site
ps://aeroportos.grupoccr.com.br/institucional/ruido-aeronautico/




4. Préximos passos.

[ * Proxima reunido CGRA - Outubro/2025;

? * Aproximacgao Prefeitura

* Acompanhamento da incorporacao do PEZR;

 Divulgacao minuta termo de cooperacao técnica;




\ PROGRAMADECOMPLIANCECCR = = = =

Atua no combate a corrupcdo, suborno, propina,

—d—~
ﬁ_l_& pagamentos facilitadores e quaisquer outras
COMPLIANCE condutas antiéticas;
CCR.
Foco no desenvolvimento dos negdcios em
I%\ conformidade com politicas e normas internas e
legislacao aplicavel;
020 o
o ).0  Sealgo ndo parecer correto, entre em contato
©6° com nosso Canal Confidencial:

\ PELO CAMINHO

MAIS LONGE. < 0800-721-0759

www.canalconfidencial.com.br/canalconfidencialccr

' Acesse: www.ri.ccr.com.br/governanca-e-compliance '




VEM DECOLARCOMAGENTE. om == == m=

I B BB OB B B B WWW.CCraeroportos.com.br



/¢/¢ moti
mo Iva AMBI.ARPT.RE.IGU- 030 2026-R0

Aeroporto de Foz do Iguacgu

Relatério Anual de Ruido Aeronautico

11.2 ATA da reuniao ordinaria do 2° semestre ano 2025

23

motiva.com.br

Edificio Passarelli - Rua Paes Leme, 524 - 4° andar
Pinheiros, Sdo Paulo —SP, 05424-010
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) FORMULARIO/ REGISTRO
/¢ motiva
Ata Geral Motiva

PUBLICO

SGI.FO040.00

Reunido: Reunido da Comissdo de Gerenciamento do Ruido Aerondutico (CGRA)

Aeroporto: Foz do Iguacu (SBFI)

Data: 07 /10/ 2025 Hora: 15:00h as 16:00h
Local: Online (Teams) Participagdo online: XI Sim [ N3do
Tema(s):

e Acompanhamento da incorporacdo do PEZER,;
e Site — Area ruido aerondutico;

e Programa de monitoramento do ruido;

e Ouvidoria.

Responsavel pela Reunido: Vinicius Luiz Andreatta Bueno

Participantes:

Vinicius Luiz Andreatta Bueno — Motiva Aeroportos
Larissa Franco e Silva — Motiva Aeroportos

Mércia Veronica Pereira dos Santos — Motiva Aeroportos
Adelma Souza Crispim — Motiva Aeroportos

Nicolau Clemente Bach — Motiva Aeroportos

Camila Rodrigues — Motiva Aeroportos

André Martins Vargas — Gol Linhas Aéreas

Abertura:

Vinicius Luiz Andreatta Bueno iniciou a reunido cumprimentando os participantes e agradecendo a presenca de

todos, destacando a importancia da comissdo de gerenciamento do ruido aeronautico em Foz do Iguagu. Solicitou

gue os presentes registrassem sua participacdo via QR Code para melhor acompanhamento e composi¢do da ata.

Ressaltou que a cidade respira natureza e que é essencial acompanhar o programa de ruido com engajamento de

todos.

Elaborador: Edson Ronei Henrique | Aprovador: Dellano Weller Barth Castro Emitido em: 24/07/2025
Schneider de Souza

Pdgina 1 de 3
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/¢4 motiva

FORMULARIO/ REGISTRO PUBLICO

Ata Geral Motiva SGI.F0040.00

Desenvolvimento:

Apresentou as pautas da reunido:

Composicdo da CGRA;

Larissa iniciou a reunido trazendo informacdes referente a composicao da CGRA e apresentando os
membros.

Acompanhamento da incorporagdo do plano especifico de zoneamento de ruido (PEZR);

Larissa destacou a importancia do papel da prefeitura realizando a incorporagao do PEZR dentro
das leis municipais, em relagao a zona de protegdo de ruido. Foi mostrado o site da prefeitura, onde
é mantido um drive com dados referentes a ruido para que qualquer pessoa que tenha interesse
possa realizar o acesso e consulta.

Site - Area ruido aeronautico;

Larissa apresentou a pdgina institucional da Motiva Aeroportos dedicada ao ruido aerondutico,
destacando a secdo de altera¢des operacionais dos aeroportos administrados pela empresa.
Monitoramento de ruido aeronautico;

Houve monitoramento de ruido no ano de 2025 em Foz do Iguagu, que ocorre para verificar se o
PEZR que foi aprovado pela ANAC realmente representa a realidade. Todos os resultados
levantados ficaram abaixo dos limites estabelecidos normativamente. Vai haver uma atualiza¢do
do documento, visto que houve a amplia¢do da pista.

Ouvidoria.

Até a realizacdo desta reunido ndao houve registros de reclamacgdes recebidas a respeito de ruido
aerondutico. Hd um formulario especifico para ouvidoria para assuntos relacionados a ruido
aeronautico, a Mércia realizou a apresentac¢do desse formulario durante a reunido.

Larissa informou sobre a importancia do acompanhamento da incorporagdo do PEZR.

Foi destacada a auséncia da prefeitura na reunido. Foi sugerido o convite a prefeitura para préxima

reunido ou reunido extraordinaria para tratar da compatibilizagdo das curvas de ruido.

Encerramento:

Vinicius reforgou a importancia da divulgacdo da comissao e do engajamento dos participantes. A reunido

foi encerrada com agradecimentos gerais.

Elaborador: Edson Ronei Henrique | Aprovador: Dellano Weller Barth Castro Emitido em: 24/07/2025

Schneider de Souza

Pdgina 2 de 3
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, FORMULARIO/ REGISTRO PUBLICO
/¢/¢/ motiva
Ata Geral Motiva SGI.F0040.00
Saidas:
Agao: Responsavel: Prazo: Observagoes:
Divulgacdo da comissdo e incentivo a Motiva Aeroportos Proxima
participagdo; CGRA.

Assinado por:
E)INICIHS turz

16B84A4D81A4467 ...

Elaborador: Edson Ronei Henrique

Aprovador: Dellano Weller Barth Castro
Schneider de Souza

Emitido em: 24/07/2025

Pdgina 3 de 3
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Iniciaremos em breve!

Gentileza preencher a lista de presenca pelo QRCode a
baixo

=]y I [=]

E

/74 motiva

74 CGRA - IGU

Reunido Externa da Comissao de Gerenciamento de

Ruido Aeronautico | FOZ DO IGUACU

07/10/2025
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72 CGRA
Outubro 2025

Pauta da 72 Reunido Externa da
Comissao de Gerenciamento de Ruido
Aeronéutico (CGRA)

01.

Acompanhamento da incorporacéo do PEZR

Implantacéo das curvas de ruido aeronautico para acesso publico.

02.

Site — Area ruido aeronautico

Conferéncia das altera¢des operacionais de cada aeroporto

03.

Monitoramento do Ruido Aeronautico

Resultado das campanhas de ruido realizadas em 2025

04.

Ouvidoria

Ouvidorias registradas no ultimo semestre sobre ruido aeronautico.

Proximos passos...

//¢ motiva
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Composicao da CGRA

A CGRA sera composta pelos seguintes membros:

. Presidente da CGRA — Vinicius Luiz Andreatta Bueno
. Membro responsavel pela Gestdao do Programa de Ruidos — Lilian Zarpon
. Membro responsavel pelo tratamento das ouvidoras - Angelica Lucas Werneck

Na auséncia ou impedimento do Presidente da Comissao e/ou de algum membro oficial, devera
o0 seu substituto/suplente participar das reunides da CGRA a seguir:

AREA SUBSTITUTO/SUPLENTES
OPERACOES Nicolau Clemente Bach

SGI| SUSTENTABILIDADE Larissa Franco e Silvia

OUVIDORIA Mercia Veronica Pereira dos Santos
PROCESSOS AEROPORTUARIO Daniel Assis Cantele

//¢ motiva
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01. Acompanhamento da incorporacao do PEZR

GUIADE
BOAS PRATICAS

A Participacao das
Prefeituras no
Desenvolvimento dos
Aeroportos Brasileiros

A IMPORTANCIA DA ATUACAO
DAS PREFEITURAS

O papel das Prefeituras € incorporar as limitagdes impostas pelo(s) Plano(s) de
Zona de Protecao, as expansoes contidas no PDIR e as restricoes as atividades
de uso compativel do solo dos PZR no seu Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano do Municipio. Isso visa criar previsibilidade ao planejador urbano, de
forma a melhor assegurar as expansoes propostas para o aeroporto, que buscam
atender o atendimento a demanda futura, respeitando a regulacao de seguranca
operacional, minimizando os efeitos sobre a populacao afetada, e impulsionando
o desenvolvimento da propria cidade. A Lei n® 10.257/2001 (Diretrizes Gerais da
Politica Urbana), em seu Art. 2°, estipula que a politica urbana tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade com base nas
seguintes diretrizes:

//¢ motiva
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01. Acompanhamento da incorporacao do PEZR

& O R O htipsy//onedrive.live.com/?redeem=aHROcHM6Ly8xZHJ2Lm 1zL2YvcyFBecmZKMTFsMHIFMWVnUUd3TU8ZWUFVSVINU19vP2U9TKISTVpW&cid=5E4DACT4... B A Y 7= a 9

J Baixar e .. CROQUI MAPA CADASTRAL....pdf ©D Informagdes 1< 2/3 >l X

m A area delimitada pela Zona Funcional Aeroportuaria - ZFA - sera gerenciada pelo Municipio, observadas as diretrizes do Ministério da Aeronautica, visando

o controle do entorno do aeroporto, devendo ser observados:

| - Plano de Zona de Protecdo - PZP: quanto aos usos inadequados e as restrigties a qualguer tipo de constructes, urbanizagio ou aproveitamento do uso do
solo, contidos dentro das 4reas definidas pela Portaria n? 1.141/GM5, de 8 de dezembro de 1987, do Ministério da Aerondutica, como de Areas de Aproximacio e
Decolagem e da Area de Transic3o, descritas no art. 82, da supracitada Portaria, deverd ser submetida 4 autorizac3o prévia do Comando Militar do Ar - COMAR, da

respectiva Regido, sob pena de embargo das obras nos termos do art. 45, do Cadigo Brasileiro de Aeronautica;

Il - Plano de Zoneamento de Ruido - PZR: no gue se refere as atividades, deverdo ser observadas as Restrigdes ao uso do solo estabelecidas pelo PZR, dispostos
nos arts. 64 a 70, da Portaria n2 1.141/GMS5, de 8 de dezembro de 1987, do Ministério da Aeronautica;

//¢ motiva
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02. Site — Area ruido aeronautico

MNossos aeroportos A

//¢/ motiva

Institucional Megdcios

Alteracoes Operacionais

Foz do lguagu

Aeroporito

Foz do lguacgu

Foz do lguagu

Foz do lguacgu

Foz do lguagu

Foz do lguacgu

Noticias relacionadas

Descrigdo

ILS CATIIFI RWY 15 U/S

Pistal5/33 fechada devido servicos de manutencgao

Pistal5/33 fechada devido servigos de manutengao

RWY 15/33 CLSD DEVIDO OBRAS

ALS (ALSF-1) RWY 15 U/S

Credenciamento

Confira as alteragoes operacionais de cada aeroporto

Inicio da Vigéncia

10/08/2025 21:00

24/07/2025 01:20

06/05/2025 01:20

08/07/2024 01:30

01/07/202415:59

Maticias

Fale Conosco

Encerramento

15/08/2025 20:59

30/09/2025 04:40

16/06/2025 04:40

30/09/2024 05:20

26/09/202413:00

G

Status
Encerrado
Em vigor
Encerrado
Encerrado

Encerrado

//¢ motiva
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03. Programacao de monitoramento do ruido

Tabela § - Comparacdo dos resultados com PEZR em vigor.

Ruido aeroportudrio médio Valores entre as curvas de .
Ponto , . : Conformidade
(LDN 24h) ruido em vigor (LDN 24h)
P1 59 < 5 Conforme
P2 56 < 65 Conforme
P3 56 < 65 Conforme

e

//¢ motiva
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04. Ouvidoria

Periodo — janeiro a outubro de 2025

O ReclamacoOes recebidas

2022 2023 2024 2025

m Reclamacodes Consulta

//¢ motiva 8
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04. Ouvidoria

.
m mot |Va Nossos aeroportos ~ Institucional Negdcios Credenciamento Noticias Fale Conosco Q

Ruido aeronautico

Saiba como funciona o monitoramento de nossas operagdes

Informacdes A Motiva Aeroportos, em conformidade com o Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil
(RBAC 161), divulga as principais informacdes sobre o Gerenciamento do Ruido
Aeronautico, como parte das interagdes entre o Operador do Aerddromo, Orgéos
Locais e Comunidades do Entorno.

Manifestagao de ruido aeronautico A Motiva Aeroportos assegura a protegao das informacgdes pessoais fornecidas no formulario, de acordo com a legislagao de protecgao de
dados. Se vocé precisa se manifestar sobre o ruido aeronautico em nossos aeroportos, preencha o formulario abaixo e nos envie sua
questao.

= R

Digite seu nome completo
UF= Municipio®

Ex: Sao Paulo Ex: Barueri
Bairro* CEP*

Ex: Boa Vista Ex: 064160
Enderego onde ocorre a questao® Nimero*

Q:Rud Parana Ex: 415 /
v

//¢ motiva
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Proximos
passos

82 CGRA —
Abril/2026

01.

Acompanhamento da incorporacéo do PEZR

Atualizacdo sobre os avancgos da incorporacdo do PEZR dentro das legislagfes municipais e conclusdo do
Termo de Cooperacgéo Técnica entre a Prefeitura de Foz do Iguacu e Motiva

02.

Apresentacao do relatorio Anual

Documento elaborado anualmente

03.

Ouvidoria

Resumo das manifestacdes recebidas via ouvidoria no Gltimo semestre relacionadas ao ruido aeronautico.

04.

Proximos passos

Apresentar 0s proximos passos para o ano de 2026

//¢ motiva
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1. Resumo

Titulo da reuniao
Participantes Atendidos

Hora de inicio

Hora de término

Duragao dareuniao

Tempo médio de participagao

2. Participantes

Nome

Larissa Franco E Silva

Mercia Veronica Pereira dos Santos
Camila Rodrigues

Vinicius Luiz Andreatta Bueno
Nicolau Clemente Bach

Andre Martins Vargas

Adelma Souza Crispim

3. Atividades em Reuniao

Nome

Larissa Franco E Silva

Mercia Veronica Pereira dos Santos
Camila Rodrigues

Vinicius Luiz Andreatta Bueno
Nicolau Clemente Bach

Andre Martins Vargas

Adelma Souza Crispim

Docusign Envelope ID: 64B296E9-A1D6-41B4-B2B2-68DA946789F5

Reunido da Comissao de Gerenciamento do Ruido Aeronautico - CGRA[IGU]

7
10/07/25, 2:59:30 PM
10/07/25, 3:24:48 PM
25m 17s
23m 34s

Primeira Entrada

10/07/25, 3:00:42 PM
10/07/25, 2:59:33 PM
10/07/25, 2:59:47 PM
10/07/25, 2:59:53 PM
10/07/25, 3:00:49 PM
10/07/25, 3:02:17 PM
10/07/25, 3:04:25 PM

Horario de Entrada

10/07/25, 3:00:42 PM
10/07/25, 2:59:33 PM
10/07/25, 2:59:47 PM
10/07/25, 2:59:53 PM
10/07/25, 3:00:49 PM
10/07/25, 3:02:17 PM
10/07/25, 3:04:25 PM

Ultima Saida

10/07/25, 3:24:48 PM
10/07/25, 3:24:34 PM
10/07/25, 3:24:35 PM
10/07/25, 3:24:44 PM
10/07/25, 3:24:36 PM
10/07/25, 3:24:35 PM
10/07/25, 3:24:35 PM

Horario de Saida

10/07/25, 3:24:48 PM
10/07/25, 3:24:34 PM
10/07/25, 3:24:35 PM
10/07/25, 3:24:44 PM
10/07/25, 3:24:36 PM
10/07/25, 3:24:35 PM
10/07/25, 3:24:35 PM

Duragao da Reuniao
24m 5s

25m

24m47s

24m 50s

23m47s

22m 18s

20m 9s

Duragao
24m 5s
25m
24m47s
24m 50s
23m47s
22m 18s
20m 9s

Email
larissa.franco@motiva.com.br
mercia.santos@motiva.com.br
camila.rodrigues@motiva.com.br
vinicius.bueno@motiva.com.br
nicolau.bach@motiva.com.br
anmartinsvargas@voegol.com.br
adelma.crispim@motiva.com.br

Email
larissa.franco@motiva.com.br
mercia.santos@motiva.com.br
camila.rodrigues@motiva.com.br
vinicius.bueno@motiva.com.br
nicolau.bach@motiva.com.br
anmartinsvargas@voegol.com.br
adelma.crispim@motiva.com.br

ID do participante (UPN)
larissa.franco@motiva.com.br
mercia.santos@motiva.com.br
camila.rodrigues@motiva.com.br
vinicius.bueno@motiva.com.br
nicolau.bach@motiva.com.br
anmartinsvargas@voegol.com.br
adelma.crispim@motiva.com.br

Fungao
Organizador
Apresentador
Apresentador
Apresentador
Apresentador
Apresentador
Apresentador

Fungao
Organizador
Apresentador
Apresentador
Apresentador
Apresentador
Apresentador
Apresentador
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1. CONTEXTO DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo caracterizar as emissdées sonoras decorrentes das
operacdes do Aeroporto Internacional de Foz do Iguagu em Foz do Iguagu /PR, por meio do
monitoramento de ruido de 24 h, em 3 pontos pré-determinados.

O monitoramento iniciou-se no dia 09/12/2024, e os equipamentos foram retirados
no dia seguinte.

1.1. Localizacédo do aeroporto

O Aeroporto Internacional de Foz do Iguagu estd localizado na Rodovia BR 469, KM
16,5, s/n - Aeroporto, em Foz do Iguagu/PR A imagem de satélite extraida do Google Earth
mostra a posi¢c@o do aeroporto.

NS

@erdpo}&@foz do Iguagu

,
a e O

Figura 1 - Localizagéo do Aeroporto Internacional de Foz do Iguagu.

Creating environments of possibility
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CONTEXTO NORMATIVO

A norma técnica ABNT NBR 16.425-2:2020 - Acustica - Medic¢do e avaliagdo de niveis
de pressdo sonora provenientes de sistemas de transportes - Parte 2: Sistema de transporte
aéreo estabelece o método para o monitoramento de ruido gerado por aeronaves. Sendo
assim, a norma utilizada até entdo (ABNT NBR 13368:1995) estd cancelada.

ABNT NBR 16.245-2:2020

A versdo atual da norma ABNT NBR 16.425-2:2020 traz novos par@imetros para serem
utilizados na andlise, emrelagdo a versdo anterior. O ruido de fundo, na verséo atual consiste
no pardmetro estatistico L95 (para casos de monitoramento de longa duragdo), que sendo
o nivel superado em 95% do tempo para o periodo avaliado. Também, deve -se avaliar o nivel
de exposigdo sonora, LEA,T que indica uma relagdo do tempo de exposi¢gdo a um nivel sonoro
e sua amplitude. Além desses, também é utilizado o parmetro Ldn, que consolida em um
Unico valor o nivel de ruido de aeronaves referente aos periodos diurno e noturno, com uma
penalizagdo de 10 dB para o periodo noturno.

A norma atual apresenta uma metodologia diferente para a avaliagéo de incémodo
sonoro, em relagdo a norma utilizada até entdo. Ao passo que anteriormente, a avaliagdo se
dava comparando-se o nivel medido com e sem movimento de aeronaves, e entdo
classificando as reclamacdes esperadas. Atualmente, é apresentada uma metodologia de
avaliagéo baseada no indicador chamado de “Prevaléncia de alto incémodo sonoro, PHA” -
que indica a porcentagem de pessoas altamente incomodadas, o qual baseia-se nos valores
de Ldn.

A norma ABNT NBR 16.425-2:2020 apresenta limites inferior e superior de PHA para um
intervalo de predilegdo com nivel de confianga de 95%. Ou seja, 95% das comunidades
exibirdo uma prevaléncia de alto incomodo sonoro contida nesse intervalo.

A nova norma apresenta um anexo que visa o poder publico a estabelecer limites para
o ruido aerondutico. Atualmente, como a norma € recente, ndo hd valores ou critérios
definidos pelo poder publico para as regides em andlise nesse estudo. Até que haja um
posicionamento legal nessa questdo, acompanharemos a evolugdo do descritor PHA como
critério de avaliagdo.
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RBAC n° 161, Emenda n*4 de 2024 - ANAC

O Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil (RBAC) 161, Emenda n'4 dispde sobre
Planos de Zoneamento de Ruido (PZR). O texto determina as condigcdes para adotar um
plano Bdsico ou Especifico, e detalha a metodologia a sequir para elaborar os PZR. Uma das
principais exigéncias é a necessidade de apresentar os resultados sob forma de curvas de 65
dB a 85 dB, usando a métrica DNL - Day Night Level integrada em 24h, internacionalmente
conhecida como LDN.

Essa métrica LDN corresponde & média energética sonora em decibéis ponderagdo A
de todos os eventos sonoros gerados por aeronaves, durante um periodo de 24 horas, com

um acréscimo de 10 dB(A) para os eventos que ocorrem no periodo noturno, das 22h as 7h.

Seqgue abaixo féormula para cdlculo do DNL.

1 22 pAt 7 LA(t)+10
DNL =10 10910 {3600—XZ4 [f 10 10 dt + f 10 10 dt ]}
7 22

Em que:
t é o tempo, em seqgundos;
LA(t) é o nivel sonoro ponderado em A durante o intervalo de tempo.

No pardgrafo 161.55, o texto comenta brevemente sobre a necessidade de elaborar
um projeto de monitoramento de ruido, porém sem entrar em detalhes.
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PROCESSAMENTO DE DADOS

Os resultados coletados por meio dos monitores sonoros devem ser processados para
identificar os eventos sonoros proveniente do movimento de aeronaves. Essa deteccdo
inicialmente é realizada automaticamente pelo sondémetro, presente no monitor sonoro.

Sistema de deteccgéo

E utilizado um sistema de triggers (gatilho automdtico) no sonémetro para identificar
as possiveis movimentagdes aeronduticas. O grdfico da Figura 2 apresenta o sinal temporal
tipico gerado pela passagem de uma aeronave e a Tabela 2 define os pardmetros usados

pelos triggers, destacados em cinza.
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Figura 2 - Representacéo de um evento aerovidrio tipico e dos diversos pardmetros associados

Parametro

t

Tabela 1 - Legenda explicativa da Figura 2.

[EEN

Explicagdo
Faixa de amplitude de operagéo

Faixa de overload

Faixa de amplitude considerada na avaliagéo

Faixa de amplitude ndo considerada na avaliagéo

Faixa de amplitude néo transferida

Limite mdximo da faixa de amplitude de operacéo

Nivel de ruido mdximo LASmax

Limiar de nivel de medigdo

O |00 ([N (OO |h W (N

Limite minimo da faixa de amplitude de operacéo

t1o

Tempo de - 10 dB em relagdo ao LASmax

Tempo de escuta

tw

Tempo minimo

ts

Tempo de ultrapassagem
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Para refinar a identificag@o das movimentagdes aeronduticas, é feita uma andlise
visual do histdrico no tempo de nivel sonoro das medigdes. Essa andlise consiste em cruzar
os tempos dos eventos identificados nas medi¢cées de ruido, com os tempos das
movimentagdes de aeronaves. Também é ajustado o momento de inicio e fim da percepgdo
da passagem aerondutica. Na Figura 3 é possivel ver uma passagem aerondutica
identificada, no histdrico no tempo do nivel de presséo sonora, apds sua confirmagdo e
ajuste.

SBRJ_F001_FULL Leqis A sab 200272021 21h24m46  45.3dB sab 2002/2021 21h30m19  46.5dB
80|

79

701

65

60

551

501

45

40

— Aido — Residal

Figura 3 - Exemplo de passagem de aeronave.

Nota-se que em alguns casos existem eventos concomitantes: por exemplo, o pouso
de uma aeronave enquanto uma moto acelera na rua. Neste caso, a menos que o ruido
oriundo da moto seja claramente superior ao ruido gerado pela aeronave, o evento serd
categorizado como sendo ruido aerondutico. Por esse motivo o ruido aeroportudrio tende a
ser ligeiramente superestimado nos resultados apresentados a sequir. Todavia, esse
fendmeno entra na margem de erro do monitoramento e néo prejudica a qualidade dos
resultados.
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Indicadores apresentados

Os monitores sonoros operam de forma continua por 24h, agregando uma quantidade
muito elevada de dados, mesmo na auséncia de eventos sonoros correspondendo a
movimento de aeronaves. Para facilitar o entendimento, os dados brutos séo processados
pelo software dBTrait 6.5 da 01dB e sintetizados de forma a apresentar os resultados mais
relevantes e significativos. Os resultados s@o apresentados para cada monitor sonoro por dia
de operacgdo, permitindo ter uma étima avaliagdo da contribuigéio sonora das aeronaves no
cendrio acustico de cada local:

Tabela 2 - Indicadores acusticos apresentados e interpretagao.

Simbolo Indicador Interpretacgdo
Nivel de pressdo sonora
L, continuo equivalente Média energética dos niveis sonoros gerados
ponderado em A para o no periodo diurno.
periodo diurno.
Nivel de pressdo sonora
. continuo equivalente Média energética dos niveis sonoros gerados
" ponderado em A para o no periodo noturno.
periodo noturno.
Ponderagdo da média energética pela
Lo Nivel de pressdo sonora duracdo dos niveis sonoros dos periodos
ponderado-dia-noite. diurno e noturno, penalizando em 10 dB o
periodo noturno.
Representado pelo indicador estatistico L95,
) Nivel de ruido equivalente do cujo significado é o nivel o qual os valores
Residual i . .
ruido residual. medidos excederem durante 95% do tempo
avaliado.
Lics Nivel de exposigdo sonora (ou Relagdo do tempo de exposigdo a um nivel
’ SEL). sonoro e sua amplitude.
Lo Nivel de ruido equivalente das | Média energética dos niveis sonoros gerados
aeronaves por eventos classificados como aeronaves
Lo Nivel de pressdio sonora Nivel de ruido mdximo gerado pelo
mdxima em ponderacéo Slow. movimento de aeronaves.

Assim, é possivel caracterizar de forma completa o impacto sonoro devido as
aeronaves em cada ponto.



a Co e m RMRA _CCR_Foz_do_Iguagu_Jan25_Rev0 10/38

PROCEDIMENTO DE MONITORAMENTO DE RUIDO

O monitoramento de ruido foi realizado de acordo com as recomendagdes gerais da
ABNT NBR 16.425-2:2020 e das boas prdticas internacionais em termos de avaliagdo de ruido
aeroportudrio.

Um paré@metro importante do monitoramento é o periodo de avaliagdo, que quanto
maior for, mais consistentes serdo os dados. Visto que grande parte dos voos tém uma
frequéncia didria ou semanal, foi realizado um monitoramento de vinte e quatro horas de
operacdo, o que permite obter uma avaliagéo bastante precisa do ruido decorrente da
movimentagdo atual do Aeroporto Internacional de Foz do Iguagu. O monitoramento
contempla 1 dia de medigdo sem interrupgdo.

Os microfones foram montados a aproximadamente 4 m de altura do solo, e pelo
menos 2 m de superficies refletoras, quando possivel. A diregdo de captacdo do som foi
configurada para 90°, conforme orientagéo do fabricante em casos de utilizagdo de ogiva.

Os descritores acusticos registrados foram os seguintes:

LAeq: nivel de pressdo sonora equivalente ponderado em A;

LAS: nivel de pressdo sonora com filtro de resposta temporal Slow e ponderado
emaA;

LAF: nivel de pressdo sonora com filtro de resposta temporal Fast e ponderado
em A.

Apds a montagem, realizou-se o ajuste de campo de cada equipamento com o auxilio
do calibrador acustico.
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Equipamentos

Para o monitoramento foram utilizados medidores continuos de niveis de pressdo
sonora especificos de alta precisdo e um calibrador acustico. Todos estes equipamentos sdo
Classe 1 e devidamente calibrados em laboratério da rede RBC conforme legislagdo vigente.

A tabela a sequir detalha os dados de cada medidor e do calibrador acustico.

Sonometro DUO_12365; Fabricante Acoem 01dB; Modelo DUO; N- de Série:
12365; Microfone marca GRAS; Modelo 40CD N de série: 466788;

Certificado de Calibragéo do conjunto N: RBC3-12645-581 calibrado em
15/08/2024; O equipamento atende a IEC 61672 - todas as partes e IEC 61260.

Sondémetro DUO_12366; Fabricante Acoem 01dB; Modelo DUO; N de Série:
12366; Microfone marca GRAS; Modelo 40CD N de série: 260829;

Certificado de Calibragéo do conjunto N: RBC3-12475-625 calibrado em
27/02/2024; O equipamento atende a IEC 61672 - todas as partes e IEC 61260.

Sondémetro DUO_12825; Fabricante Acoem 01dB; Modelo DUO; N de Série:
12825; Microfone marca GRAS; Modelo 40CD N de série: 446410;

Certificado de Calibragéo do conjunto N: RBC1-12348-552 calibrado em
23/10/2023; O equipamento atende a IEC 61672 - todas as partes e IEC 61260.

Calibrador C31_.84078; Fabricante Acoem 01dB; Modelo Cal31; N° de Série:
84078; Certificado de Calibragdo N": RBC2-12084-710, calibrado em
01/02/2023; o equipamento atende a IEC 60942.

Os certificados de calibragdo possuem validade de 2 anos e podem ser encontrados
no Anexo A, deste documento.

Localizagédo dos pontos de monitoramento

A tabela a sequir lista as localizagdes dos pontos monitorados. A metodologia
utilizada para escolha dos pontos foi a de buscar posiciond-los dentro das curvas de ruido.
Diante da impossibilidade de posicionamento dentro das curvas, buscou-se um local
préoximo, ou entdo reclamantes.
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Tabela 3 - Localizagdo dos pontos de monitoramento.

Local
Endereco

Bairro

Coordenadas
UT™Mm

Local
Endereco

Bairro

Coordenadas
UtT™m

Local

Endereco

Bairro

Coordenadas
UTM

Jardim Allegretto

Rua Mercés, 250

Chdcara Dom Emilio

21)748057.00mE

7170663.00m S

Iguassu Eco Hostel

Av. das Cataratas, 12105

Parque Nacional do Iguagu

21J753057.00mE

7165185.00mS

Repouso do Tché

Ruas Oscar Genehr, 840

Cataratas

21)751137.00mE

7166922.00mS

A Figura 4 representa a localizagdo dos pontos.

Creating environments of possibility
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Figura 4 - Localizagéio dos pontos de monitoramento.
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RESULTADOS E ANALISES

As tabelas a sequir listam os niveis sonoros coletados em cada monitor sonoro, por
dia, foi realizada uma avaliagéo do ruido dos valores acumulados de todas as passagens de
aeronaves medidas pelos monitores sonoros, analisando os resultados com base na norma
ABNT NBR 16.425-2:2020.

As tabelas a sequir, referem-se a cada ponto de medi¢éo e apresentam os valores por
periodo avaliado, sendo o diurno compreendido entre 7h00 e 22h00 e o noturno entre 22h00
de 7h00. Os registros apresentados estdo dispostos um em cada linha e em ordem crescente
de tempo, contendo cada coluna os sequintes dados dos eventos:

1.

Ls aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentacédo de aeronaves, do periodo diurno;

Residual diurno L95 - indica o nivel sonoro dada regido utilizando o indice
estatistico Lss, do periodo diurno;

L, aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentagdo de aeronaves, do periodo noturno;

Residual noturno L95 - indica o nivel sonoro dada regidio utilizando o indice
estatistico Lss, do periodo noturno;

P.s - indica uma estimativa, em porcentagem, do numero de pessoas
altamente incomodadas na reqgido, para o respectivo Lqn;

Limite inferior - indica a menor porcentagem de pessoas altamente
incomodadas para o respectivo Lqn, considerando que 95% das comunidades
estdo abrangidas;

Limite superior - indica a maior porcentagem de pessoas altaomente
incomodadas para o respectivo Lgn, considerando que 95% das comunidades
estdo abrangidas;

De acordo com as boas prdticas da acustica, os niveis nas tabelas estdo
arredondados para se obter valores inteiros.
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5.1. Resultados concatenados

A Tabela 4 a sequir apresenta os dados de Ldn e Pha para cada ponto monitorado.

Tabela 4 - Resultados Diurno, Noturno e Ldn, por ponto em 24h.

Residual Residual

Ld . Ln Ldn Limite Limite
diurno noturno Pha . . .
Pontos Aeronaves L95 Aeronaves L95 Aeronaves (%) inferior superior
© 0, ()

@) g5 @ g5 (@8 (%) (%)

P1 51 39 52 26 59 16,9 3 66,3
P2 51 42 49 44 56 12,4 1,9 59,5
P3 51 46 50 46 56 12,4 1,9 59,5
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Movimento Tipo de Hora | Cabeceira Pl P2 P3
Aeronave lAeq LASmax LAET LAeq LASmax LAET LAeq LASmax LAET
D A320 TAM 3203 | 09/12/2024 | 15:04 NI 72 80 89 | -- -- -- | -- -- --
P AS50 -- PSHCI | 09/12/2024 | 15:46 NI -- -- -- | -- -- - | -- -- --
P B738 GLO 2060 | 09/12/2024 | 16:15 NI 69 79 88 | -- -- -- | 70 77 84
P A319 TAM 3481 | 09/12/2024 | 16:26 NI -- - -- | 54 59 69 | -- -- --
P A320 TAM 3290 | 09/12/2024 | 17:03 NI - - - - | - -- -- | 59 62 73
D B738 GLO 2061 | 09/12/2024| 17:19 NI -- - -- | 72 81 89 | 71 79 88
D A319 TAM 3109 | 09/12/2024 | 17:30 NI -- -- -- | 69 76 86 | 67 75 84
D A320 TAM 3685 | 09/12/2024 | 18:18 NI - -- -- |71 80 89 | 70 77 87
P B38M GLO 1172 | 09/12/2024 | 18:47 NI 74 83 91 | -- -- -- | 67 75 84
P LI60 -- LVIIQ | 09/12/2024 | 19:03 NI 67 76 83 | -- -- -- | b8 65 73
P A2IN TAM 3204 | 09/12/2024 | 19:09 NI 70 80 89 | -- -- -- | 67 74 84
P BESL - PSHYC |09/12/2024| 19:15 NI 61 69 79 | -- -- -- | 60 67 75
D LI60 - LVIIQ | 09/12/2024 | 19:38 NI - - -- | 66 73 83 | 69 74 84
D B38M GLO 1123 |09/12/2024 | 20:10 NI - - -- | 68 73 83 | 69 74 84
D A2IN TAM 3205 |09/12/2024 | 20:18 NI -- -- -- |70 74 85 | 68 75 83
P B738 GLO 2098 | 09/12/2024 | 23:11 NI 73 84 92 | -- -- -- | 68 77 86
P B38M GLO 1174 | 09/12/2024 | 23:51 NI 73 81 90 | 72 80 90 | 65 75 81
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Movimento Tipo de Nu Hora | Cabeceira & P2 P3
Aeronave 0 V00 lAeq LASmax LAET LAeq LASmax LAET LASmax  LAE,T
P E195 AZU 4233 | 10/12/2024 | 00:09 NI 71 81 91 | -- -- -- | 67 76 83
D B738 GLO 9173 | 10/12/2024 | 00:14 NI 49 60 67 | 68 77 86 | 70 78 87
P A321 TAM 3206 | 10/12/2024 | 01:07 NI 72 82 90 | -- -- -- | 65 74 82
P B738 GLO 9172 | 10/12/2024 | 01:56 NI 70 80 89 | -- -- -- | 65 75 82
D B738 GLO 2069 | 10/12/2024 | 04:25 NI 43 49 63 | 71 80 89 | 72 80 89
D E195 AZU 4130 | 10/12/2024 | 05:37 NI - - -- | 66 74 83 | 68 76 86
D B38M GLO 1101 | 10/12/2024 | 06:22 NI 44 49 59 | 65 74 82 | 66 76 83
D SR22 - PRCTC | 10/12/2024 | 06:35 NI 95 61 70 | 65 74 82 | -- -- --
D C525 -- PSINP | 10/12/2024 | 06:58 NI -- - == | -- -- -- | 63 69 79
D A321 TAM 3397 | 10/12/2024 | 07:02 NI - -- -- | 73 82 90 | 73 81 90
D BE9L - PSHYC | 10/12/2024 | 07:50 NI == - -- | 97 63 72 | -- -- --
D AS50 -- PSHCI | 10/12/2024 | 08:32 NI - -- -- | 58 64 75 | -- -- --
P A320 TAM 3384 | 10/12/2024 | 08:44 NI 68 76 85 | -- -- -- | 67 73 81
P E195 AZU 2600 | 10/12/2024 | 09:25 NI 67 76 85 | -- -- -- | 67 73 81
D A320 TAM 3385 | 10/12/2024 | 09:37 NI -- - -- | 67 74 84 | 66 74 84
P A319 TAM 3200 | 10/12/2024 | 09:43 NI 67 76 84 | -- -- -- | 65 72 80
P MU2 - PTLIS | 10/12/2024 | 09:50 NI 62 71 80 | -- -- - | -- -- --
D E195 AZU 4380 | 10/12/2024 | 10:08 NI -- -- -- | 68 75 84 | 65 72 81
P B738 GLO 9006 | 10/12/2024 | 10:13 NI 69 78 87 | -- -- -- | 70 78 84
P LI31 0 LVBSO | 10/12/2024 | 10:20 NI 64 75 80 | -- -- -- | -- -- --
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Movimento Tipo de Nu Hora | Cabeceira & P2 P3
Aeronave 0 VOO LAE,T LAeq LASmax LAE,T
D A319 TAM 3201 | 10/12/2024 | 10:31 NI - - -- | 67 76 84 | 62 67 77
p B738 GLO 1170 | 10/12/2024 | 11:10 NI 68 76 85 | -- -- -- | 68 76 83
D B738 GLO 9183 | 10/12/2024 | 11:14 NI - - -- -- | 64 72 81 | 71 78 86
D L3l - LVBSO |10/12/2024 | 11:19 NI - - -- | 59 67 75 | 62 67 76
D MU2 -- PTLIS |10/12/2024 | 11:23 NI -- - -- | 62 68 79 | -- -- --
p BE20 -- PSTXH | 10/12/2024 | 11:42 NI 66 | 75 82 |70 | 79 87 | 67 75 | 82
D B738 GLO 1171 | 10/12/2024 | 12:05 NI - -- -- | 67 76 83 | 73 83 89
D BE20 -- PSTXH |10/12/2024 | 12:13 NI 55 60 69 | 69 78 86 | -- -- --
P E195 AZU 6113 | 10/12/2024 | 13:14 NI 69 79 87 | -- -- -- | -- -- --
P A320 TAM 4520 | 10/12/2024 | 13:24 NI 69 76 86 | 64 71 78 | 64 73 80
D E195 AZU 4090 | 10/12/2024 | 14:05 NI -- -- -- | 69 75 84 | 66 75 82
P A2IN TAM 3202 | 10/12/2024 | 14:11 NI 68 76 85 | 68 79 84 | 64 72 79
D A320 TAM 3482 | 10/12/2024 | 14:15 NI - - -- | 67 74 84 | 64 71 79
D A21IN TAM 3203 | 10/12/2024 | 15:17 NI - -- -- | 68 75 84 | 64 71 79

NOTA: As movimentagdes néo preenchidas na tabela, ndo foram perceptiveis em nenhum dos monitores utilizados nesse estudo, ou no seu respectivo ponto de
monitoramento. Geralmente, essas movimentacgoes sdo referentes a movimentacgéo de helicopteros que ndo fazem trajetérias alinhadas com as cabeceiras, ou
aeronaves cujo momento de passagem coincidiu com elevado ruido residual (ruido de fundo). A sigla NI significa Néo Informado.
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5.3. Comparagéo com o PBZR em vigor

Para realizar a comparacdo com o PEZR atual do Aeroporto Internacional de Foz do
lguagu, deve-se comparar suas curvas de ruido de 65 dB a 75 dB com os niveis de ruido
médios LDN encontrados no monitoramento. Jd que as curvas do PEZR representam a
métrica LDN 24h, ou seja, o nivel de ruido aeroportudrio médio durante um periodo de 24h
com penalidade e 10 dB & noite, é preciso comparar essas curvas com os niveis LDN 24h
médios obtidos em cada ponto de monitoramento.

Aqui faz-se abstragdo das fontes de ruido ndo ligadas & operagdo do aeroporto,
conforme legislagdo vigente, considerando entéio apenas os dados relativos ao ruido
aeroportudrio. Consequentemente, os ruidos residual e global ndo estdo considerados.

A titulo de esclarecimento, a curva que aparece na Figura 5, na pdgina a seguir, é
referente as curvas de ruido do PEZR calculadas em 2023.

A tabela a sequir compara os valores medidos com os valores do PEZR em vigor, e
indica a conformidade para cada ponto.

Tabela 5 - Comparagéio dos resultados com PEZR em vigor.

Ruido aeroportudrio médio Valores entre as curvas de .
Ponto , ) Conformidade
(LDN 24h) ruido em vigor (LDN 24h)
P1 59 <65 Conforme
P2 56 <65 Conforme
P3 56 < 65 Conforme

Todos os pontos monitorados apresentaram niveis de LDN abaixo dos niveis previstos
no PEZR.
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Figura 5 - Curvas do PEZR em vigor e pontos monitorados.
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Acoées para Mitigacgdo

A crescente preocupacéo com a qualidade de vida nas dreas préximas a aeroportos
tem impulsionado a busca por solugdes eficazes para a mitigagdo do ruido aerondutico.
Diversas medidas podem ser adotadas, tanto no d&mbito operacional quanto no
planejamento urbano, visando reduzir o impacto sonoro e garantir o bem-estar da
populacdo.

Sendo assim, algumas medidas para buscar mitigar o ruido aerondutico na
comunidade vizinha ao aerédromo séo necessdrias. As principais medidas para atingir esse
objetivo, que podem ser abordadas pelos drgdos envolvidos nas questdes de ruido
aerondutico, como a administradora do aeroporto, prefeitura e DECEA, por exemplo, sdo
expostas a sequir.

A redugdo dos impactos causados pelo ruido aerondutico € um desafio que exige uma
abordagem equilibrada, estruturada em um conjunto de agdes interdependentes, conforme
estabelecido pela Organizagdo de Aviagdo Civil Internacional (ICAO).

Medidas Operacionais:

Mudanga de Rota: A alteragdo das rotas de voo pode ser uma estratégia eficaz para
redistribuir o impacto sonoro. No entanto, é fundamental a consulta ao Departamento
de Controle do Espago Aéreo (DECEA), responsdvel pela gestéo do espago aéreo
brasileiro, para garantir a seguranca e a viabilidade dessas mudangas.

Testes de Motores: A realizagdo de testes de motores em hordrios e locais afastados
de dreas densamente povoadas, combinada com a instalagdo de barreiras acusticas
robustas, pode minimizar o incémodo causado por essas atividades. A instalagdo de
barreiras € uma medida que exige planejamento financeiro, e um alinhamento
detalhado com a empresa que fard a instalagéo e projeto.

Limitagdo de Voos: A restrigiio de voos a partir de determinado hordrio, como o
periodo vespertino, pode contribuir significativamente para a redugdo do ruido
noturno, especialmente em dreas residenciais.

Renovagdo do Plano de Zoneamento de Ruido (PZR): A atualizagdo periddica do PZR,
com base nas recomendagdes da RBAC 161 e considerando o aumento previsto nas
movimentacdes aéreas, € essencial para garantir a compatibilidade entre as
atividades aeroportudrias e o uso do solo nas dreas vizinhas.
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Alinhamento com a Prefeitura: A cooperagcdo com a prefeitura para o
desenvolvimento de um plano de zoneamento e ocupagdo do solo compativel com a
presenca do aeroporto é fundamental para evitar conflitos de uso e minimizar o
impacto sonoro nas dreas urbanas.

Validagdo das Curvas de PZR: A verificagdo periddica das curvas de PZR permite
avaliar a eficdcia das medidas de mitigagdo implementadas e identificar o
necessidade de ajustes no planejomento.

Manutengédo dos Motores: A manutencgéo regular dos motores, e da aeronave com um
todo, é fundamental para garantir o seu bom funcionamento e minimizar a emisséo
de ruido. Essa orientacdo deve ser repassada para as companhias aéreas.

Mudangas nos Procedimentos Operacionais: A adogdo de procedimentos
operacionais mais silenciosos, como a utilizacdo de rotas de aproximagdo mais
suaves e a otimizagdo dos perfis de voo, pode contribuir para a reducéo do impacto
sonoro.

Medidas Tecnoldgicas:

Utilizagcdo de Aeronaves Mais Silenciosas: A introducéo de aeronaves de nova
geracdo, como o A320 NEO, com motores mais eficientes e silenciosos, € uma medida
eficaz para reduzir o ruido aerondutico que pode ser adotada pelas companhias
aéreas.

Aproximagdo em Descida Continua: A utilizagdo da aproximagdo em descida
continua durante hordrios de menor movimento reduz o ruido gerado pelas aeronaves
durante a fase final da aproximacgdo, sem causar impactos significativos para a
populagdo. Para implementar esse procedimento o DCEA deve ser consultado pelo
aeroporto.

A mitigagdo do ruido aerondutico exige uma abordagem integrada, que envolva a
cooperacdo entre diversas entidades, como autoridades aeroportudrias, companhias
aéreas, fabricantes de aeronaves, ¢érgdos de controle e comunidades locais. A
implementagdo de um conjunto de medidas, como as descritas neste texto, pode contribuir
para a melhoria da qualidade de vida da populagdo residente em dreas proximas ao
aeroporto, sem comprometer a seguranga e a eficiéncia das operagdes aéreas.

E importante ressaltar que a eficdcia das medidas de mitigagéio depende de diversos
fatores, como as caracteristicas do aeroporto, o tipo de aeronave, as condigcoes
meteoroldgicas e as necessidades das comunidades locais. A avaliag@o continua dos
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resultados e a adaptacgéo das medidas as novas realidades sdo essenciais para garantir a
sustentabilidade das solugdes implementadas.

5.5. Tabela de populacdo exposta

A Tabela 6, a sequir, apresenta uma estimativa do numero de pessoas afetadas e
residéncias dentro de cada curva de ruido do PEZR do Aeroporto Internacional de Foz do
Iguagu. Uma grande parte das curvas estd na drea do préprio aeroporto, ou entdo em dreas
sem residéncia.

Tabela 6 - Estimativa de pessoas expostas.

, NiUmero de pessoas Residéncias dentro das
Curvas de ruido

dentro das curvas curvas

65-70dB 3 1
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CONCLUSAO

Os resultados das pdginas anteriores permitem caracterizar as emissdes sonoras da
movimentagdo de aeronaves do Aeroporto Internacional de Foz do Iguagu - Foz do
Ilguagu/PR em pontos pré-determinados nas imediagdes do aeroporto.

Verificou-se, por meio da comparagédo do LDN e das curvas do PEZR, que todos os
pontos avaliados apresentaram niveis dentro o previsto pelo PEZR.

Assim, o estudo tem validade para auxiliar na Comissdo de Gerenciamento de Ruido
Aerondutico na tomada de decisdes, e planejamento de agdes para mitigar eventuais
impactos sonoros em determinadas regides.
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GLOSSARIO

Nivel de Pressdo Sonora (NPS): Grandeza que relaciona de forma logaritmica a
pressdo sonora com a pressdo de referéncia, é dado em decibel (dB).

Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir
de um valor de referéncia. No caso do NPS (Nivel de Pressdo Sonora):

p
L,=20 Iogl{—J
pref
Com pref = 20pPa (No ar).

Ponderagdo A: Filtro de ponderacéo em frequéncia normalizado para levar em
consideragdo a resposta do ouvido humano.

LAeq.T: Nivel global da Pressdo Sonora ponderado em A correspondente ao tempo da
medigéo.
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Figura a - llustragdo de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10151:2019 se dd
quando o resultado da subtrac@o aritmética entre 0 Larmax € O Laeqr medido durante a
ocorréncia do som impulsivo for igual ou superior a 6 dB.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos.
Segundo a ABNT NBR 10151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emergir,
em relagdo as bandas adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.

Tabela a - Critério de tonalidade sequndo ABNT NBR 10151:2019.
25Hz a 125Hz ‘ 160Hz a 400Hz 500Hz a 10000Hz
15dB 8dB 5dB
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Abaixo é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.
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Figura b - llustragdo de banda emergente em relagédio as adjacentes.

Ruido global: Ruido total de uma dada situagdo.

Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trdfego e da
passagem de pedestres foi considerado particular.

Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida
estatistica em que o nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medigdo.

Ruida particulai
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-

Ruido residual
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Figura c - Ilustragdo de tipos de ruido, residual e particular.
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ANEXO A - ART

Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 1/2
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Sewigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo 2620242 1 22428
1. Responsavel Técnico
HENRIQUE JERONIMO ABRAO
Titulo Profissional:  Engenheiro de Controle e Automacao RNP: 2608887570
Registro: 5063370010-SP
Empresa Contratada: ACOEM BRASIL LTDA Registro: 0546062-SP
2. Dados do Contrato
Contratante: CONCESSIONARIA DO BLOCO SUL S.A CPF/CNPJ:42.130.537/0002-05
Endereco:  Avenida Avenida das Cataratas, s/n N
Complemento: Bairro: Yolanda
Cidade: Foz do Iguagu UF: PR CEP: 85853-900
Contrato: 4500713211 Celebrado em'  31/07/2024 Vinculada & Art n°:
Valor: R$ 21.302,36 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agao Institucional:
— 3. Dados da Obra Servico ——
Endereco: Avenida Avenida das Cataratas, s/n N*:
Complemento: Bairro: Yolanda
Cidade: Foz do Iguagu UF: PR CEP: 85853-900
Data de Inicio: 09/12/2024
Previsdo de Término: 11/12/2024
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo:
Endereco: Alameda dos Maracatins N°: 780
Complemento: ¢j 1903 Bairro: Indianépolis
Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04089-001
Data de Inicio: 09/12/2024
Previséo de Término: 31/01/2025
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Cadigo:
4. Atividade Téecnica
Quantidade Unidade
Execucao
1 Monitoramento de controle ambiental controle de 1,00000 unidade

poluigao ambiental

Apods a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Campanha de monitoramento de Ruido Aeronautico em até 5 pontos por 24h, no entorno do Aeroporto de Foz do Iguagu, conforme ABNT NBR 16425-2 e RBAC 161.
Medicdes pontuais de impacto sonoro de fontes fixas do aeroporte, conforme ABNT NER 10151.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com
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7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
S&o Paulo 18 4o  dezembro

Local ! X data

o 2024

[ \
ot RS (R ] RSN

HENRIQUE JERONIMO ABRAO - CPF: 075.290.706-90

CONCESSIONARIA DO BLOCO SUL S.A - CPF/CNPJ: 42.130.537/0002-05

RMRA_CCR_Foz_do_Iguagu_Jan25_Rev0
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Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacodes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 262,55 Registrada em: 05/12/2024
Impresso em: 18/12/2024 11:55:58

Creating environments of possibility

Valor Pago R$ 262,55

Nosso Numero: 2620242122428 Versdo do sistema

Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001

+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com
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ANEXO B - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO
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CALILAB - Laboratoério de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-12645-581

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificagao

Identification

Data da calibragéao

Date of calibration (day/month/year)

15/08/2024

Data da Emissao:
Date of issue

16/08/2024

Acoem Brasil Ltda.

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracao
NBR ISO/IEC
17025

CAL 0307

Processo/ O.S.:

Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 24377

Sao Paulo - SP - CEP 04089-001

(0 mesmo)

Analisador de oitavas (classe 1)

01dB

DUO

12365

DUO_12365

(informagdes adicionais na pagina 2)

Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgagdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco

DN: cn=Enrique
. Bondarenco, o=Total

Safety Ltda., ou=Calilab,

email=enrique@totalsafet
y.com.br, c=BR
Dados: y-ve.- AT voirYiey

PR

Enrique Bondarenco
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Total de paginas

Total pages number

10

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria

do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 20,3 °C
Umidade relativa 60 %
Pressao atmosférica 933 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 466788, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 2138030. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90° (windscreen with noise cone), nesta calibragao foi utilizado a
entrada interna, de acordo com solicitagdo do cliente.Software instalado: Versao HW: LIS1005G / FW Aplicagéo: 2.74.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-12453-646 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

indicagéo
inicial

referéncia indicagao
(dB) (dB)
93,6 93,9

indicagéo
apos eventual
ajuste

referéncia indicacéo
(dB) (dB)
93,6 93,6

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

frequéncia
(Hz)

1000,0

simulagao elétrica

excitacdo erro
(dB) (dB)
135,0 -0,2
134,0 -0,2
133,0 -0,2
132,0 -0,2
131,0 -0,2
130,0 -0,2
129,0 -0,2
124,0 -0,2
119,0 -0,2
114,0 -0,2
109,0 -0,2
104,0 -0,2
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,3
23,0 0,4
22,0 0,5
21,0 0,6
20,0 0,8

nivel de
referéncia
(dB)

94,0

tolerancia + tolerancia - limite superior

(dB) (dB) de linearidade
038 0,8 (dB)
135

limite inferior

de linearidade
(dB)

20

incerteza
de41a135
(dB)

0,2

incerteza
de 20 a 40
(dB)

0,2

faixa de
referéncia
(dB)

137,0
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- - tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 92,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 -0,1 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

Ponderagoes n

excitagéo
pond. (A, F)
(dB)

94,0

erro erro tolerancia
pond. (C, F) pond. (Z, F)

(dB) (dB) (dB)

0,0 0,0 0,2

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,1 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 -0,1 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=4,53] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 0,4 2,0 -2,0 1,0 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 1314 0,0 1,0 -1,0 1,0
semiciclo negativo 500 Hz 1314 -0,1 1,0 -1,0 1,0
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagaéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,0
0,5 1,5 0,2
semiciclo negativo 139,5
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdoem |  especificado medido incerteza O_ nivel f_je ruido autogera(:io ((.;(.)m
e | @ | @ | B e o e
microfone instalado A 20,0 16,0 0,8 para informagdo e ndo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 7.9 avaliar a conformidade a um requisito. A
- — — incerteza é interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica (o} 17,0 6,9 0,5 A norma nio estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica V4 21,0 14,9 a mesma.
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

_A

%

*\‘__—i—/

‘$—A\

Erro (dB)

=¢=FErro Pond A
=>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z

=le=TOL +
=l=TOL -

\
\ )

\

\

100

Frequéncia (Hz)

1000

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,3 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 0,3 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

137

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).



Continuacgao do Certificado N°: RBC3-12645-581 Pagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 7
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fm x 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 88,0 0,4 2,00
fm x 0,500 17,5 - 1094 | 110,5 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 1161 0,3 2,00

fm x 0,707 133,0 | 130,0 | 132,1 | 132,0 | 1319 | 1319 | 1319 | 1319 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 1321 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 | 130,0 | 133,5 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1334 0,2 2,04
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1343 | 1343 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 134,2 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 | 134,9 | 1349 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,1 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 135,1 0,2 2,00
fmx 1,297 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 134,7 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fm x 1,356 1353 | 130,0 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 | 130,0 | 132,1 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 132,3 | 1323 | 1323 | 132,2 | 132,2 | 130,9 0,2 2,00

fm x 2,000 17,5 - 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 0,0 0,3 2,00
fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1 / Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 1175 | — | 1063 | 106,9 | 1064 | 1065 | 1072 | 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 1065 | 107,3 | 03 | 200

fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 132,0 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,5 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 | 130,0 | 133,6 | 133,8 | 133,6 | 133,565 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,6 0,2 2,00
fmx 0,919 135,3 | 133,7 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,088 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0,2 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,56 | 133,8 | 1334 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 | 133,6 | 1334 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 1300 | 1316 | 1319 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 131,17 | 1310 | 1314 | 131,1 | 131,0 0,2 2,00

fm x 1,296 17,5 - 105,6 | 105,8 | 104,6 | 103,5 | 102,2 | 1046 | 103,6 | 1022 | 1046 | 1036 | 1023 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Filt

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 | +/-U k
fm x 0,184 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
fm x 0,326 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx0,772 | 1175 | — | 1064 | 1065 | 107,3 | 1065 | 106,6 | 107,3 | 106,5 | 106,6 | 107,3 | 106,5 | 1066 | 03 | 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 131,56 | 131,7 | 1316 | 13156 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 0,2 2,00
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 1336 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 130,0 | 1314 | 1312 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 131,5 | 131,2 0,2 2,00
fmx1,206 | 1175 | — | 1046 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 03 | 200
fm x 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

ros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k
fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 667 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 83 | - 04 | 200
fmx0,772 | 1175 | -— | 107,3 | 1065 | 106,6 | 107,3 | 106,5 | 106,5 | 107,3 | 108,3 | 1103 | 1145 | - 03 | 200
fmx0,891 | 1330 | 1300 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 131,7 | 1316 | 1315 | 1316 | 1318 | 1315 | 1319 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1337 | 1333 | 1334 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 134,6 | 134,6 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1346 | 1344 | 1343 - 0,2 2,00
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 1350 | 1352 | — 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1351 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1351 | 1351 | 1351 | — 02 | 200
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 134,6 | 1345 | 1345 | 134,7 | 1349 | 135,1 - 0,2 2,00
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1335 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1334 | 1334 | 1335 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 1300 | 131,1 | 1314 | 1312 | 131,1 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1309 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fm x 1,296 117,5 --- 102,3 | 104,7 | 103,6 | 1023 | 104,6 | 103,5 | 102,3 99,6 94,2 0,0 --- 0,3 2,00
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 558 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacgdes adicionais exclusivas desta calibragdo: (---)

(fim do resultados)
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Local da calibracao
Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,9 °C
Umidade relativa 46 %
Pressao atmosférica 924 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragao de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periddicos (ad o¢éo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragiao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragédo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditagao.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanga, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogdao de marcas) e pagamento de comissbes de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U ) relatada é declarada como a
incerteza padrdo de medi¢cdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressao da incerteza de
medigéo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informacgodes adicionais do item sob teste

Ad(ditional information

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 260829, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PREZ22, s/n 10523. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragdo foi utilizado a entrada externa com um cabo extensor
tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificagdo DUO_12366_RAL. Software instalado: Versao HW: LIS1005G / FW Aplicagao: 2.74.

Rastreabilidade
Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado RBC2-11791-545 (Emitente RBC/Calilab)



Continuagao do Certificado N°: RBC3-12475-625
Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Pagina
Page 3

RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagao apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

indicagéo
inicial

referéncia indicagéo
(dB) (dB)
93,8 93,4

indicagéo
apos eventual
ajuste

referéncia indicagéo
(dB) (dB)
93,8 93,8

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacio A)

frequéncia
(Hz)

1000,0

simulagdo elétrica

excitagéo erro
(dB) (dB)
136,0 -0,2
135,0 -0,2
134,0 -0,2
133,0 -0,2
132,0 -0,2
131,0 -0,2
130,0 -0,2
129,0 -0,2
124,0 -0,2
119,0 -0,2
114,0 -0,2
109,0 -0,2
104,0 -0,2
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,4
23,0 0,5
22,0 0,6
21,0 0,8

tolerancia + tolerancia -
(dB) (dB)
0,8 -0,8

limite superior nivel de
de linearidade referéncia
(dB) (dB)
136 94,0
limite inferior incerteza
de linearidade de 42 a 136
(dB) (dB)
21 0,2
incerteza
de21a41
(dB)
0,2
faixa de
referéncia
(dB)
137,0
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Linearidade incluindo controle de faixa

inicio de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

- nao se aplica

testes executados conforme aplicavel

final de faixa
(dB)

excitagéo erro nivel referéncia

(dB) (dB) (dB)

incerteza

- - (dB)

tolerancia (+/-)

- - (dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagdao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,2 1,0 -1,0 92,0
125 -0,2 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,0 2,5 -16,0
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Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z)

testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)

excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagoes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulago elétrica)
excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 -0,2 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 132,4 1,1 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarqa e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 140,6
0,4 1,5 0,2
semiciclo negativo 141,0
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagdo em especificado medido incerteza Ol nivel qe ruido autogerac.io (<.:c.1m
de entrada frequéncia (dB) (dB) (dB) zn;cro;rt]?a;:tazi?rig:) co(rén drlzsgftl::jlg
microfone instalado A 20,0 17,4 0,8 somente para informagdo e ndo é
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 8,6 utilizado para avaliar a conformidade a
um requisito. A incerteza é interpretada
dispositivo de entrada elétrica c 17,0 7.4 0,5 neste contexto. A norma nio estabelece
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 16,2 um critério para a mesma.
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Ponderagcdes em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderaciao
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Frequéncia (Hz)

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,1 1,0 -1,0 0,5 134
- - - - - - k
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 0,4
- - - - - - 2,00
8000 94,0 -0,7 1,5 -2,5 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu configurado
com ponderagédo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico & suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem as condi¢cdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagédo de corre¢des ou uma calibragéo especifica no campo de interesse).
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovagao. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros nao
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragao:

A norma IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periédicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sondémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagao independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugéo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagbes categoéricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondmetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo independente - quanto a aprovagao de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigbes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sondémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigbes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragédo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificagcdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo
independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro estda completamente em
conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste acustico de ponderagdo em
frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes peridédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (---)

(fim do resultados)
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 22,8 °C
Umidade relativa 45 %
Pressao atmosférica 926 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 446410, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 2113229. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragéo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificagdo 2105 A / DUO_12825 RAL. Software instalado: Versdao HW: LIS1005H; FW
Aplicagao: 2.74.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificacdo P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P287, Certificado RBC2-11791-545 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

indicagéo
inicial

referéncia indicagao
(dB) (dB)
93,8 93,9

indicagéo
apos eventual
ajuste

referéncia indicacéo
(dB) (dB)
93,8 93,8

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

frequéncia
(Hz)

1000,0

simulagao elétrica

excitacdo erro
(dB) (dB)
136,0 -0,2
135,0 -0,1
134,0 -0,1
133,0 -0,1
132,0 -0,1
131,0 -0,1
130,0 -0,1
129,0 -0,1
124,0 -0,1
119,0 -0,1
114,0 -0,1
109,0 -0,1
104,0 -0,1
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 -0,1
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,3
23,0 0,3
22,0 0,4
21,0 0,5
20,0 0,6
19,0 0,7

nivel de
referéncia
(dB)

94,0

tolerancia + tolerancia - limite superior

(dB) (dB) de linearidade
038 0,8 (dB)
136

limite inferior

de linearidade
(dB)

19

incerteza
de 40 a 136
(dB)

0,2

incerteza
de19a39
(dB)

0,2

faixa de
referéncia
(dB)

137,0
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Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- - tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 -0,1 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

Ponderagoes n

excitagéo
pond. (A, F)
(dB)

94,0

erro erro tolerancia
pond. (C, F) pond. (Z, F)

(dB) (dB) (dB)

0,0 0,0 0,2

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 -0,1 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 1,2 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 1314 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1314 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagaéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,7
0,4 1,5 0,2
semiciclo negativo 140,1
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdoem |  especificado medido incerteza O_ nivel f_je ruido autogera(:io ((.;(.)m
e | @ | @ | B e o e
microfone instalado A 20,0 16,5 0,8 para informagdo e ndo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 7.6 avaliar a conformidade a um requisito. A
- — — incerteza é interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica (o} 17,0 6,6 0,5 A norma nio estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica V4 21,0 15,3 a mesma.
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

-T.
| B 3 3

| B3
2

Erro (dB)

=¢=FErro Pond A
=>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z
=e=TOL +
=l=TOL -

100

1000

Frequéncia (Hz)

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,1 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 -0,4 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

134

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 0,4 2,00
fm x 0,500 17,5 - 1094 | 110,5 | 110,5 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 110,6 | 1159 0,3 2,00

fm x 0,707 133,0 | 130,0 | 132,0 | 1319 | 1319 | 1319 | 1319 | 1319 | 132,0 | 132,0 | 1320 | 1319 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 | 130,0 | 133,7 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1333 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1348 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,297 135,3 | 133,7 | 1346 | 1347 | 1347 | 134,7 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fmx 1,356 1353 | 130,0 | 133,9 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 | 130,0 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 132,2 | 1322 | 131,0 0,2 2,00

fm x 2,000 117,5 - 107,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1 / Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 175 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200

fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,9 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,5 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 | 130,0 | 1336 | 133,8 | 133,6 | 133,56 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,6 0,2 2,00
fmx 0,919 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 0,2 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,56 | 133,7 | 133,56 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 1300 | 1316 | 1318 | 1313 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 131,1 | 131,0 0,2 2,00

fmx 1,296 117,5 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Filt

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 | +/-U k
fm x 0,184 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
fm x 0,326 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx0,772 | 1175 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 131,56 | 131,7 | 1316 | 1316 | 131,7 | 1316 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 0,2 2,00
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1347 | 1346 | 02 | 200
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1351 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1351 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 135,1 135,0 0,2 2,00
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1347 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,56 | 1334 | 1336 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 130,0 | 1314 | 1311 1311 1314 | 131,2 | 1311 1314 | 1312 | 1311 1315 | 1312 0,2 2,00
fmx1,206 | 1175 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

ros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k
fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 665 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 83 | - 04 | 200
fmx0,772 | 1175 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1082 1104 | 1145 | - 03 | 200
fmx0,891 | 1330 | 1300 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 1317 | 1316 | 1315 | 1317 | 1317 | 1315 | 1319 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1334 | 1334 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1343 -- 0,2 2,00
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1352 | — 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1351 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1335 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1334 | 1335 | 1334 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 1300 | 131,1 | 1315 | 1312 | 131,1 | 1314 | 1312 | 131,1 | 1308 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 03 | 200
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,7 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 562 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacgdes adicionais exclusivas desta calibragdo: (---)

(fim do resultados)
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CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO NeR ISOMEC

Calibration Certificate

N°: RBC2-12084-710

Certificate Number

17025

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado

Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificacado

Identification

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

01/02/2023

Data da Emisséo:
Date of issue

01/02/2023

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo/ O.S.:
Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23050
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001

(o0 mesmo)

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1) Calilab ¢ um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

01dB

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela
Cal31 Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
a comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
84078 Este certificado é vélido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgacdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reproducao podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

ou=Calilab, Total de paginas
email=lucas@totalsafety.co Total pages number

m.br, c=BR
Dados: y-rr..v..y waane - 3
Lucas Ferreira Pagina
Signatario Autorizado Page
Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,8 °C
Umidade relativa 47 %
Pressao atmosférica 926 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragdo). O procedimento esta baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagdao do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegao do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragédo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medi¢édo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informagbes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragédo e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditagdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impatrtiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanga, gestao, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nao se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U ) relatada é declarada como a
incerteza padrdo de medi¢cdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressao da incerteza de
medigéo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informacgodes adicionais do item sob teste

Ad(ditional information

()

Rastreabilidade
Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P135, Certificado DIMCI 1198/2021 (Emitente INMETRO/Laeta)
Multimetro Digital: Identificagdo P105, Certificado RBC-22/1002 (Emitente RBC/Sigtron)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Nivel de pressao sonora e frequéncia

valor valor tolerancia + incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:2003) de medigdo medida
| 94 | 93,99 | 0,40 | | 0,07 [ e |
| 1000 (94 dB) | 1000,3 | 10,0 | | 0,1 | Hz |

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de medigéo,
nao devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagéo vale para amplitude e frequéncia.
A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para o laboratério de calibragdo. O Calilab atende tais requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagcoes (ndao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(=)
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